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Prélogo

Este libro fue elaborado como soporte didactico para trabajar en el aula con alumnos
de segundo ano. Cada unidad del mismo comienza con situaciones problematicas
donde se retoman contenidos y se generan necesidades para abordar nuevos;
algunos de los aportes teoricos estan pensados para que los alumnos los vayan
completando con las deducciones que van obteniendo en la resolucion de las
situaciones planteadas.

Desde diversas actividades se intentan establecer relaciones con otras asignaturas
como ser con Fisica y Dibujo Técnico; se producen argumentos para validar
determinadas afirmaciones y se valora el lenguaje matematico para modelar
situaciones de la vida cotidiana.

Se espera que el alumno pueda desarrollar sus capacidades relacionadas con el area,
conozca y comprenda los conceptos matematicos para resignificarlos en la resoluciéon
de problemas.
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Capitulo 1: Numeros Reales

(Primera parte)

No es N definir a lo R
basandose en lo Q,
porque si te olvidas de
lo | no estdas mirando el
mundo 7.

Autor desconocido

Los conjuntos numéricos N, Z
y Q

El conjunto de los Irracionales
El conjunto de los reales
Intervalos en R

Inecuaciones



En la antigiiedad solo se conocian los numeros naturales y fraccionarios, los primeros se utilizaron
desde que el hombre tuvo la necesidad de contar y los segundos, cuando necesité fragmentar, dividir
la unidad en la que estaba trabajando para realizar mediciones o simplemente repartir sus objetos. Sin
embargo, habia segmentos, como la diagonal de un cuadrado de lado 1, cuya longitud no era ningun
numero conocido hasta el momento. Los griegos llamaron inconmensurables a estos segmentos. Y

asi... nacieron los numeros irracionales.

Revisemos las propiedades de los conjuntos numéricos: Naturales, Enteros y Racionales

Los conjuntos numéricos N, Zy Q

El siguiente cuadro, sintetiza las caracteristicas esenciales de los conjuntos numéricos que ya

conoces.

NNNNNNNNNNN LOSNATURALES NNNNNNNNNNN

M Para identificar este conjunto se utiliza la

letra N

M Es un conjunto ordenado. Esto significa
que podemos establecer qué numero es
mayor o menor que otro. Siempre es mayor,
el que se encuentra a la derecha en la recta
numeérica.

M Tiene primer elemento, el 1; pero no
ultimo.

M Todo

consecutivo. Y, todos tienen un anterior?

numero natural tiene un

-~
v

M A todo numero natural le corresponde un punto
en la recta. ;A cualquier punto de la recta le
corresponde un natural?

M Es un conjunto discreto. Esto significa que entre
dos numeros naturales cualesquiera existe una
cantidad finita de numeros naturales.

Repasa las operaciones y sus propiedades

2222222222Z222ZZZ LOSENTEROS 2Z2727Z7Z7Z7Z72ZZZ2ZZ

M Para identificar este conjunto se utiliza la
letra Z

7= {..-3-2-101234,..}

M Es un conjunto ordenado. ¢;Como se
establece el orden entre los enteros?

M No tiene primero, ni tltimo elemento.

M Cada numero tiene un antecesor y un

sucesor.

M A todo nimero entero le corresponde un punto en
la recta. ¢ Todo punto de la recta puede identificarse
con un entero?

M Z es un conjunto discreto.

Repasa las operaciones y sus propiedades.




QQQQQQQQQQQQ LOSRACIONALES aQQ@Q@aQQaaQQQ@aaQ

M Los numeros racionales son aquellos que
se pueden expresar como cociente de dos

numeros enteros, es decir como una razon,

a
p con b #0. Para identificarlos se utiliza la

letra Q.
M Los

escribirse como expresiones decimales

nameros racionales pueden
finitas o periddicas.
M Toda

periodica puede expresarse como una

expresion decimal finita o

fraccion.

M Tiene infinitos elementos; pero no tiene ni primero
ni ultimo.

M Es un conjunto denso. Esto significa que entre
dos numeros racionales cualesquiera existen
infinitos racionales. Como consecuencia: no puede
hablarse de racionales consecutivos.

M Es un conjunto ordenado.  Como comparas dos
nuameros racionales?

o}

&4
4

-1 -0,50 a 14 o7s 128

A todo numero racional le corresponde un punto
sobre la recta numérica, pero no a todo punto le
corresponde un racional.

Repasa las operaciones y sus propiedades.

Dedicale 2 -
tiempo a las @) T ....... 0,6 b)-2,6 ....... -2,5 c) 0,16 ... 0,16
actividades 1

propuestas; = 1l 15 0z
trabaja entu d) 3,5 ....... 3,49 e) g e 1,2 f) _0,5 _______ 0’5

carpeta y se
prolijo!

irreducible.
=1 7.4
a) (0,16 —2,1).[1+ 5]—
21 202 1) (18)°
) ‘5[‘7(2‘2]‘@ ] )

2) Resuelve las siguientes operaciones expresando el resultado como fraccion

~ 1\
0.2 -1+=| =
b) ( SJ

d) m{—%-(z—iﬂ_l -

Presta
atencion
al
separar
los
términos.

4




3) Indica cuales de estos razonamientos son correctos y cudles no lo son. Justifica tus
respuestas.

35+8
gy 215 4, 5 19 b) =5+8=13
33 3
4-15 4 20 35-8
_4 520 222 _5.8=40
© T3 T3 977

4) Justifica si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos.
a) Sisumo dos numeros racionales, la suma es mayor que cada sumando.
b) Si multiplico un niumero racional positivo por 3, el producto es mayor o igual que 3.
c) Si divido el numero 20 por un numero racional positivo, el cociente es menor o igual
que 5.

d) Sielevo al cuadrado un nimero racional, la potencia es mayor o igual que ese numero.

5) Gasté 1/5 de lo que llevaba en la panaderia. De lo que me quedaba aparté $8 para viajar y

con el resto compré 4 helados de $10 cada uno. ¢ Cuanto llevaba? Rta: $60

6) Un frutero vende su provision de naranjas de la siguiente forma: la mitad a $7,20 la docena;
la quinta parte de lo que queda a $9 la docena, y el resto a $6 la docena, recibiendo en total

$503,70. ; Cuantas docenas de naranjas vendio? Rta: 73 docenas

7) Entre los alumnos que fueron a revision médica esta mafiana, el 40% ya tenia detectada
alguna dificultad visual.

Entre los que tenian dificultad, el 70% usaba anteojos y el 30% restante, lentes de contacto.
Si esta mafiana fueron a revision médica 21 alumnos con anteojos, ¢ Cuantos alumnos fueron

en total? Rta: 75 alumnos

8) Un comerciante anuncia el 20% de descuento sobre el precio presentado, pero antes
cambia los precios marcados en las etiquetas y los aumenta un 20%. ¢ Hizo algun descuento?

Si es asi, ¢ de cuanto?

9) Se quieren pintar todas las caras de un cubo. La suma de las longitudes de todas sus

aristas es de 39 [m]. Si se necesita un litro de pintura por cada ¢ [m?], ;cudantos litros de
5 5

pintura deben comprarse? Rta: 1,8 [I]

10) ABCG es unrectangulo de 72 [cm] de perimetro. HE es

la altura del triangulo DEF.

a) Sabiendo que AB=3-BC, plantea y resuelve una

ecuacién para saber cuanto miden los lados del rectangulo.
Rta: 9 [cm] y 27 [cm]




b) Teniendo en cuenta ahora que FD = ABY HE = 2-BC, calcula el area de la figura de
vértices ABCDEFG. Rta: 486 [cm?]
c¢) En el mismo grafico, dibuja la circunferencia circunscripta al tridangulo FHE. Explica cémo la

construiste. ; Qué nombre recibe el centro de la circunferencia que dibujaste?

11) Ordena de menor a mayor 0; 1, y las siguientes potencias de 10: 10%; 10-%; 108; 10-"; 10%.

12) Completa con las potencias sucesivas de 10, entre qué estan ubicados los siguientes

numeros.
a) 10+<4,5.102< 10~ c) 10+<2.10"'< 10~ e) 10-+<450< 10~
b) 10-+<2,3.10%< 10~ d) 10-+<1,2< 10~ f) 10--<0,23< 10

13) Escribe los siguientes numeros en notacion cientifica, resuelve las operaciones entre ellos
y expresa el resultado en notacion cientifica:
0,0028 : 1400 - 0,000025 =

14) Observa las siguientes expresiones decimales:
ar =4,1234567891011121314... a» = 0,101001000100001000001000000...
a3 =-25,308877888777888877778888877777...

Descubre cudl es la ley que siguen las cifras de estos numeros y agrega alguna mas. ¢ Son
nuameros racionales?

EL conjunto de los Irracionales

FORMATO DE PAPEL - DIN 476

A8

La normaDIN 476 del Instituto Aleman de || 47 ' A4

Normalizacién (Deutsches Institut fur i AS
Normung en aleman), editada en 1922, trata de los formatos de I A | A2
papely ha sido adoptada por la mayoria de los organismos ': A3
nacionales de normalizacién europeos. Su contenido es 1
equivalente al de la norma internacional ISO 216.
Al

El formato de papel de dibujo de la serie-A se basa en los

siguientes principios:




eLos distintos tamarios de papel tienen que tener la misma proporcién’ entre su lado
mayor y menor.

eDos tamafos de papel sucesivos tienen que ser uno el doble de superficie que el otro,
de modo que cortando un formato se obtienen dos iguales del formato siguiente.

oEl A tiene una superficie de un metro cuadrado.

ﬁ Verifica el primer principio completando la siguiente tabla, redondeando a los

milésimos:
Hoja | A (ancho en cm) | L (largo en cm) %
A4 21 29,7
A5 14,85 21
A6 10,5 14,85
A7 7,425 10,5
A8 5,25 7,425

Partiendo de un formato de lados ayb, el formato superior tendra 2a por b, para que la
proporcion entre sus lados sea la misma tendra que cumplirse que:
b 2a

a b - -

Esto es:

2a

El resultado del cociente b/a, ¢es un numero entero? ;Por qué?, jes un numero racional?

¢, Por qué?

Si la proporcion entre el lado mayor y el lado menor es raiz de dos, cortando un formato en
dos iguales esta proporcion se conserva.

'El concepto de proporcion se desarrolla en el capitulo 3.




La irracionalidad de Ia raiz cuadrada de dos

Si elegimos cualquier fraccion irreducible, veras que SIEMPRE es equivalente a un niumero
entero, o a un numero decimal exacto, o un decimal periédico puro, o un decimal periédico

mixto.

Vamos ahora a demostrar que el nimero V2 noes racional, o sea que no puede expresarse

como una fraccion irreducible.

Demostracion:

El método que vamos a utilizar para la demostracion es el de la reduccién al absurdo. Este
meétodo consiste en suponer que se cumple una hipétesis, hacer operaciones verdaderas con
ellay si se llega a un absurdo es que lo que habiamos supuesto, al inicio, era falso.

La demostracion comienza suponiendo que raiz de 2 es racional y acabara en algo

contradictorio. Si es racional debe ser igual a una fraccion que suponemos irreducible, asi:
p

En esta fraccion, p y g no tienen factores comunes y por tanto son primos entre si. Elevamos

al cuadrado y operando queda:

Por tanto p? debe ser multiplo de 2, lo que implica que p también es un multiplo de 2. Es decir,
p = 2k para un cierto k.

Sustituimos este valor de p en la expresion anterior y simplificamos:

292 =(2k)* = q* = 2>
Esa expresion nos asegura que g2 es multiplo de 2, y por tanto también lo es q. Y aqui esta el
absurdo: habiamos supuesto que p y q no tenian factores comunes y hemos llegado a que

los dos son multiplos de 2, es decir, que tienen al 2 como factor comun. Esa es la contradiccion

que buscabamos.

Conclusion: \/5 no es racional.

Como vimos la raiz cuadrada de dos y los numeros a1, a2 y asdel item 14 de las ACTIVIDADES
1.1, no podemos considerarlos racionales dado que no podemos expresarlos como una

fraccion. A estos nimeros los llamaremos irracionales.



IRRACIONALES

M Un ndmero es irracional cuando no puede
expresarse como una fraccion.
M Tienen infinitas cifras decimales no periddicas.

M Algunos ejemplos de ellos son:

7 =3,141592654... V2= 1,4142135...
e=2,718281828...
M Para

identificar el conjunto de numeros

irracionales se utiliza la letra ! .

M Es un conjunto denso. Esto significa
que entre dos numeros irracionales

cualesquiera existen infinitos

irracionales. Como consecuencia: no

puede hablarse de irracionales

consecutivos.

M Tiene infinitos elementos; no tiene ni
primero ni ultimo elemento.

M Es un conjunto ordenado.

Una representacion particular de un numero irracional en la recta numérica

Para ubicar 2 en larecta numeérica, podemos construir un tridngulo rectangulo isésceles con

catetos de igual longitud que la unidad. Aplicando Pitagoras, la longitud de la hipotenusa del

triangulo es V2.

Con un compas, y con centro en cero, marcamos un arco de circunferencia de radio igual a la

hipotenusa, y asi trasladamos su medida a un punto de la recta.

De igual manera pueden representarse otros numeros
R N
¥ 1 \‘ iracionales como ser /3 ; 1+/5 , pero éste
| | ‘\/E | procedimiento no permite representar todos los numeros
0 1 P 2 irracionales. Si podemos asegurar que cada numero

irracional ocupa un punto de la recta numérica. Esos puntos son “lugares libres” que no estan

ocupados por racionales. Con esta incorporacion la recta numérica queda completa.

ACTIVIDADES 1.2

1) Se pueden construir nUmeros irracionales escribiendo digitos que sigan alguna regla no

periodica. Descubre qué regla siguen los digitos de los siguientes numeros irracionales y

agrega algunos mas siguiendo la regularidad.
a) 1,1121231234123.....
c) 0,3331331133111331111.....

b) 2,454554555.....
d) 1,23571113....

2) Tantoa=0,01011011101111..... como b = 0,98988988898888.... son numeros irracionales,

¢cuanto vale la suma a + b, sabiendo que se mantiene la ley de formacién para cada uno de

ellos?




3) Dada la siguiente representacion en la recta numérica, indica que numero corresponde al

punto a y que nimero corresponde al punto b.

&

4) Representa utilizando los elementos de geometria, con la mayor exactitud posible, los

siguientes numeros en la recta numérica.

3 ~ 1 1 3
TS SR A S LAY S S e

4 ’

2

5) Justifica si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos.
a) Siaes un numero irracional y b racional, entonces (a + b) es racional.
b)
c) Siayb sonnumeros irracionales, entonces (a + b) es racional.
d)

Si a es un numero irracional y b racional, entonces (a . b) es irracional.

Si a y b son numeros irracionales, entonces (a . b) es irracional.

6) Observa la siguiente sucesion de triangulos
rectangulos llamada Espiral de Arquimedes.
a) Construye tres triangulos mas en la
sucesion.
b) ¢En qué pasos del procedimiento la

hipotenusa tiene como longitud un

numero natural?

7) La Sucesion de Fibonacci es aquella sucesion de numeros en la que cada término es igual
a la suma de los dos términos precedentes: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, y asi sucesivamente.
Esta sucesion fue descubierta por el matematico italiano Leonardo Fibonacci. Los numeros
de Fibonacci tienen interesantes propiedades y se utilizan mucho en matematica. Las
estructuras naturales, como el crecimiento de hojas en espiral en algunos arboles, presentan
con frecuencia la forma de la sucesion de Fibonacci.

a) Calcula siete términos mas de la sucesion de Fibonacci.

b) Utiliza los quince primeros términos de la sucesién y escribe (usando calculadora) los

ocho primeros digitos de la expresion decimal del cociente entre cada término y el

inmediato anterior, es decir, de 7> 5



c) Observa que los valores de 1'7°2°3 5 sevan acercando cada vez mas al valor

del “numero de oro” ®. Cuanto mas se avanza por la sucesion de Fibonacci, los
cocientes se acercan mas al numero de oro.

1445
2

()

=1,61803398...

Busca y mira en internet, videos explicativos donde aparezca el numero de oro

y/o sus aplicaciones. Te sugerimos: Pato Donald en el magico mundo de las mateméticas

¥ RECUERDA

Aproximacion por truncamiento: Directamente se eliminan las cifras siguientes a la ultima

que se quiere considerar.

Aproximacion por redondeo: Si la cifra que se encuentra a la derecha de la posicién elegida
para aproximar:

e es mayor que 5 se suma uno a la cifra anterior, y se eliminan todas las cifras
siguientes;

e es menor que 5 queda igual la cifra anterior, eliminandose las siguientes.

e esigual a 5 debemos observar si la cifra anterior es par o impar, si es par ésta se

mantiene igual y si es impar se le suma uno, y en ambos casos se eliminan las cifras
siguientes.

8) Aproxima estos numeros a los milésimos por truncamiento y a los centésimos por redondeo.

Por truncamiento Por redondeo

N° a aproximar o .
a los milésimos a los centésimos

V2+43=




9) Calcula el recorrido que realiza la hormiga, para cada caso. Considera que ambos cubos

tienen aristas de 1 unidad de longitud.

EL conjunto de los Reales

RRRRRRRR LOSREALES RRRRRRRR

M EI conjunto formado por todos los numeros
racionales y todos los numeros irracionales se
llama conjunto de nimeros reales y lo identificamos
con la letra R.

M Es un conjunto con infinitos elementos.

MNo tiene ni primero ni ultimo elemento.

MEs un conjunto ordenado.

MEs un conjunto denso.

M R completa la recta numérica.
Esto significa que a cada numero real le
corresponde un punto en la recta
numeérica y que a cada punto de la recta
numérica le corresponde un numero
real. Por eso decimos que el conjunto de

los nimeros reales es continuo.

Intervalos en R,

&Resuelve las siguientes situaciones:

a) Rebeca tiene 8 afios menos que Carina. Si las edades de ambas suman menos de 70,

¢,Cuantos afilos como maximo podria tener Rebeca?

b) Un corredor de comercio recibe un salario conformado de la siguiente manera: Sueldo fijo:

$600 mas 17% de comisién por las ventas realizadas. ;A cuanto deben ascender sus ventas

para que su ingreso sea superior a $15007?

c) En un bar antes de entrar al colegio 10 alumnos desayunan café con leche y medialunas.

Uno de ellos pagd por todos con un billete de $100 y le dieron vuelto. En otra mesa, 4 personas

consumieron lo mismo y quisieron pagar con $20 el total y no les alcanzé. Obtiene entre qué

valores se encuentra el precio del desayuno.




Con las inecuaciones podemos indicar un conjunto de numeros que cumplen con
determinadas condiciones. Veamos otra forma de expresarlo, cuando trabajamos en el
conjunto de nimeros reales.

En la situacién (a), si x representa la edad de Rebeca se podria plantear la siguiente
inecuacion:

x+(x+8)<70

Resolviendo nos queda que:
x <31
Si consideramos la edad como una variable continua, la edad de Rebeca puede ser cualquier
numero real mayor que 0 y menor que 31.
Simbdlicamente: 0<x<31
Al conjunto formado por todos los numeros reales comprendidos entre 0 y 31 lo llamamos:
Intervalo abierto (0 ; 31)

Su representacién en la recta numérica es:

Fs

Los numeros 0 y 31 son los extremos del intervalo, pero en este caso no pertenecen a él. Por

eso, es un intervalo abierto, y lo simbolizamos con paréntesis.

Si los extremos de un intervalo pertenecen a éste, lo llamamos intervalo cerrado y lo

simbolizamos con corchetes.

Por ejemplo: Al conjunto formado por todos los niUmeros reales x comprendidos entre 2 y 5
inclusive 2< x <5 lo llamamos:
Intervalo cerrado [2 ; 5]

Su representacion en la recta numeérica es:

¢ l 4 l
1 2 3

?—P

e

Si uno de los extremos de un intervalo pertenece a éste y el otro no, lo llamamos intervalo

semiabierto o semicerrado.

Por ejemplo: Al conjunto formado por todos los numeros reales x que cumplen -3 <x <0,5lo
llamamos: Intervalo semiabierto ( -3 ; 0,5]

Su representacién en la recta numérica es:

d I ~ I I I I I L Py I I 5
4 T T T T T T T T >
-33 -3 -23 -2 -13 -1 0.3 0 0.3 1 15



Formas de expresar un intervalo

Siendo ay b numeros reales (a<b)

Intervalo

Coloquialmente

Por comprension

En la recta numérica

[a; b]

X pertenece a los
ndmeros reales; x es
menor o igual que by

mayor o igual que a.

{xIxeRAna £ x <b}

[a; b)

X pertenece a los
numeros reales; x es
menor que b y mayor o

igual que a.

{x/xeRAa < x<b}

(a; b]

X pertenece a los
numeros reales; x es
menor o igual que by

mayor que a.

{xixeRAna<x < b}

(a; b)

X pertenece a los
numeros reales; x es
menor que b y mayor

que a.

{xIxeRAa<x<b}

(a; =)

X pertenece a los
ndmeros reales; x es

mayor que a.

{xIxeRAa<x}

(- =ib)

X pertenece a los
numeros reales; x es

menor que b

{x/xe R A X < b}

[b; =)

X pertenece a los
ndmeros reales; x es

mayor o igual que b.

{x/Ixe R Ax>Db}

(- =;a]

X pertenece a los
numeros reales; x es

menor o igual que a.

{x/xeR Ax<a}

X pertenece a los

numeros reales

{x/xe R}

ACTIVIDADES 1.3

1) Representa los siguientes conjuntos de numeros reales en la recta

numeérica e indica el intervalo o la inecuacién que corresponda en cada caso.

a) —-1<x<3

0y [0:43]

C) -3<x<2

d) [-5:0)

e) 4<x< 2
f) (-21)




2) Una mafiana Nicolas escucho por la radio que, en ese momento, la temperaturaerade 4
[°C] y que durante el dia no variaria mas de 5 [°C]. Expresa con un intervalo el conjunto de
valores que habria podido tomar la temperatura durante ese dia en caso de que el prondstico
se hubiera cumplido.

3) Escribe cada uno de los siguientes intervalos por comprension y represéntalo en la recta

numérica.
3
a) (—00;5} c) (—010) e) (—:0] g) (—2:5]
1 - ~ 1
b) (2;00) d) {—5;00) ) (0,3;4) h) {1,9;32}

4) A un campamento concurren 48 alumnos: 26 saben cocinar, 16 saben armar carpas y 12
no saben ni cocinar ni armar carpas.

a) ¢,Cuantos alumnos realizan las dos actividades?

b) ¢ Cuantos alumnos saben cocinar y no saben armar carpas?

c¢) ¢ Cuantos alumnos saben armar carpas y no saben cocinar?

5) En un club, el 50% de los socios juega al futbol, el 40% juega al tenis y el 10% juega al

futbol y al tenis. ¢ Qué porcentaje de los socios no juega ni futbol ni tenis?

6) Resuelve y representa las siguientes operaciones entre intervalos reales.

a) (—oo;S)U(—IO;O] - d) (—5;3]0(—1;8): U : Unién entre conjuntos
b) (-2:0]V(0:5] = e) (~:2] 0 (Zi) = conjumgg o e
c) (—oo;l]r\(7;oo) = f) [—5;oo)m(—oo;4)=

7) Dados los siguientes conjuntos, exprésalos como intervalos si es posible y represéntalos
en la recta numérica.

a) {aeN/\0<aS6} f) {ZeR/\—5<zS0}

b) {beZ/\—3Sb<4} Q) {meZ/\\/E<m<\/§}
{ceR/\c<——} h) {weR/\|w|S3}

d) {deR/\d> l} i) {ueR/\|u|>1}

e) {ee NA5<e<6} j) {reR}

8) Para cada una de las siguientes inecuaciones:
[) Encuentra el conjunto de numeros reales que la verifica.
II) Expresa coloquialmente el conjunto solucion.

[II) Expresa la solucién como intervalo real.




IV) Representa la solucién en la recta numérica.
V) Indica tres numeros que la verifiquen (uno entero, uno decimal periédico y uno irracional).

V1) Indica un numero real que no la verifique.

1)_3 1 - 2 5
a) 3.(0,8x—5j35.(o,6+x) 0) 2b—5>3.(b+0,3) &) 5-(9-w)+1<13w-=5

a—

1
b) —8.[r—5j+r<4—2r d) 2(d+1)+1<1,2+d f) 5+l,321—a

Rtaslll:a)[—oo;%} b) (0;0) c) (_ ;_%j d) [“”;‘gj &) (6:0) ) E_é;ooj

9) Escribe como intervalo el conjunto de numeros reales que verifica la siguiente inecuacion:

B R v 1
a) M < 12x-0,6 b) —4(w+0,05)2(0,3)lw+—
2 25
Sb_lo 36, 7 5 3a+1 -1

¢) —5 <8 (87) g) 24| =, — |5+ 0.2
e)-3(x-0,1)>x:2-3" fy 26-1 Sxel

3 5
9) 2(x+2,9)-0,5(20+4x) <0 h) qu(ﬂx-lj

4 3

. 25 6 . o4 oA
Rtas: a)[—oo, 12} b) [ 0; 175} c) (—o0;10) d) [oo, 11} e)( oo,zlj

f) (—oo;—%} g) (—o0;0) h) no tiene solucion

10) Justifica si cada uno de los siguientes enunciados son verdaderos o falsos.

a) El nimero —J2+3 es mayor que 1.

b) El siguiente del numero 3,5 es el niumero 3,6.

c) El conjunto de numeros enteros es denso.

d) El conjunto de nimeros racionales completa la recta numérica.

e) A={x/xeZA -3 <x<-2}es un conjunto vacio.

11) En la siguiente recta numérica, ubica justificando el procedimiento, los puntos que

corresponden a los siguientes numeros: \/gy 142 .

0 413
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Capitulo 2: Funciones

e Sistemas de Referencia

e Interpretacion de graficos

e Funciones: directa e
inversamente proporcional,

lineal.






Sistemas de Referencia

La Tarjeta de Coordenadas es un

-
@
= o

método sencillo y efectivo que A B C B E
07y 45 77 85 23
o4 M8 B3 B8 TS

24
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brinda mas seguridad a la hora de

)

. , 75 0% 63 16 16 51 1% 51

operar por Internet; la misma esta Bi 4y TEsY 3% &5 30 ep @y B3
, 13 38 g 3 58

compuesta de numeros en forma de | a5 T4l TEE CHE LR AR BB A
c4 D3 74 51 77 B& 86 B 07 86 07

grilla, con 9 columnas que van P = 54 6] 54

12: 03 12

00~ O LN L G RO =
=
L
|“'-.
e A T
wn
oo
s
o

1B 4z s B0 6
03

76 95 9B 03

o o

desde la letra “A” hasta la letra “I” y
9 filas de la “1” a la “9”. Ademas,
cada tarjeta posee un numero de serie que la identifica y la hace unica. Este es un sistema de
seguridad innovador para prevenir los dolores de cabeza que causan los robos informaticos.
Es solo uno de los elementos necesarios para la autenticacion de las operaciones que se

realicen a través de la Banca Internet.

& Sipara autentificar una transaccion se solicita las coordenadas B1y H7, ;qué numeros

deben escribir?

La situacion anterior es un ejemplo de un sistema de referencia.

Un Sistema de Referencia es un conjunto de convenciones usadas por un

observador para poder ubicar objetos en el plano o en el espacio tridimensional.

\@Q ¢ Qué otros sistemas de referencias conoces?

Sistema de Coordenadas Cartesianas.

En el Sistema de Coordenadas Cartesianas Ortogonales, en el plano, se fijan dos ejes

perpendiculares que dividen al plano en cuatro eje de ordenadas? y
Al
cuadrantes.
e El eje horizontal se denomina eje x o eje de et o G

abscisas y el eje vertical se denomina eje y
o eje de ordenadas.
e El punto de interseccién de los ejes se llama x

I Y
T
]

origen de coordenadas. ’ ’ eje de zbscisas

a__
L4
ot
ot
.

e Cada eje puede tener su propia escala, 24

dependiendo de las situaciones planteadas.
III Cuadrante 41 IV Cuadrante




b ]

L
(Gi4)

'
W

a1

—

bat

L1@!

Una vez fijado el sistema de referencia,
cada punto del plano (cualquiera sea)
tiene asignado un par ordenado de
numeros que son sus coordenadas: el
primero es su abscisa (es, en valor
absoluto, la distancia del punto al eje y)
y el segundo es su ordenada (es, en
valor absoluto, la distancia del punto al

eje x).

Ejempilo:
El punto que pertenece al | cuadrante
esta a 3 unidades del eje de ordenadas y

a 4 del eje de las abscisas, esto se

denota: (3 ; 4).

\ Escribe el par ordenado que se corresponde con los puntos A, By C.

El mundo que nos rodea es tridimensional y a veces es necesario designar los puntos en dicho

espacio tridimensional. El sistema cartesiano en el plano (x ; y) puede extenderse hacia tres

dimensiones afadiendo una tercera coordenada z. Con el mismo criterio se fijan tres ejes:

eje x; ejey; eje z; que se cortan perpendicularmente dos a dos, en un punto, que es el origen

de coordenadas.

Si (x ; y) es un punto en un plano, entonces el punto (X ; y ; z) es un punto en el espacio

tridimensional. A

En el espacio, un punto se determina mediante: su distancia al L, (R

plano yz (primer coordenada), su distancia al plano xz (segunda
coordenada) y su distancia al plano xy (tercer coordenada).

N

Observa como se indica el punto P en este sistema P (3 ;4 ; 5)

AL L

Sistema de Coordenadas Polares

Ademas de las coordenadas cartesianas, existe otra forma

de determinar la posicién de un punto en un plano: es el i

. ald
sistema de coordenadas polares. L

En este sistema se fijan un punto llamado polo y una recta llamada eje polar.

&fe polar
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Para ubicar un punto A en este sistema de referencia se A
determina: .

e la distancia entre el punto A y el polo O, que esta

1]

indicada en el grafico con r. palo eje polar

e y el angulo en sentido contrario a las agujas del reloj (antihorario), que forma el eje polar

y el segmento A_O, este angulo esta indicado en el grafico con la letra griega «a.

Entonces al punto A lo podemos ubicar en este sistema con dos coordenadas: A(r; a)

Ejemplo: Ubicamos el punto A en un sistema de coordenadas polares.
Observa como se indica la posicion del punto A en este sistema de coordenadas polares.

A4, 307

Iongited del segments | angulo

i\ ’_‘/3’ Uso frecuente de coordenadas polares:

D

AR
\//) fuera del alcance de la vista, lo que resulta
\Q .-(\/’/4' especialmente Gtil en la navegacion. El

’ equipo electrénico registra el

) Las pantallas de radar muestran la presencia y el movimiento de objetos

comportamiento de las ondas de radio proyectadas por el
barco. Las ondas que no chocan con ningun objeto se
dispersan, mientras que las reflejadas denotan la forma y
posicion de los objetos en el campo de barrido.

ACTIVIDADES 2.1 ‘

1) Ubica en un mismo sistema de coordenadas cartesianas ortogonales los puntos: (-3 ; 1),
(253),(0;7), (52;0), (-4; -8/3)y (4;-7/2).

2) Ubica los puntos (2; 5; 8) y (5; 4; -3) en un sistema de coordenadas cartesianas
tridimensional.

3) Ubica los puntos (3; 45°) y (5; 120°) en un sistema de coordenadas polares.

4) a) Indica las coordenadas cartesianas de los vértices del cuadrilatero ABCD.
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b) Halla la longitud de cada lado. (Redondea los
resultados a centésimos)

c¢) Clasifica el cuadrilatero dado.

d) Dibuja un cuadrilatero simétrico a ABCD con

respecto al eje de las abscisas.
5) Dados los puntos Py = (x4 ; y1) y P2 = (x2 ; y2)
deduce la formula que permite calcular la distancia

entre dos puntos en el plano.

6) Obtiene la distancia entre los siguientes puntos:

a)(-3:-1)y(4:2) b) (1/2; 7/4) y (8/3 ; 15/2)

c) (103 ; 420) y (105 ; 428).

7) Justifica si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos.

a) Elpunto P (5,2; -2) pertenece al segundo cuadrante.

b) En el eje de abscisas se debe utilizar la misma escala que en el eje de ordenadas.

c) Sidos puntos tienen la misma ordenada entonces pertenecen al mismo cuadrante.

d) Sila abscisa de un punto es 0, entonces el punto pertenece al gje x.

e) En un sistema de coordenadas cartesianas el punto (3 ; -2) coincide con el punto (-2 ; 3).

f) La distancia entre los puntos (-1 ; -3) y (-2 ; 2) es aproximadamente 5,1.

Interpretacion de graficos

45+

El gréfico muestra un
4

estudio realizado sobre la

©»
w o
L L

altura o  profundidad

N
[$,]
L

promedio del rio Parana,

N
!

con datos registrados

-
[$)]
!

desde el ano 1900 hasta

-
!

Altura del Rio Parana (metros)

el 2009 en el hidrémetro

o
o w
L

del puerto local. Ene  Feb  Mar

Abr

May

Jun Jul Ago  Set Oct Nov Dic

Tiempo

\* Responde las siguientes preguntas:
a) ¢Qué variables se relacionan?
b) ¢En qué etapa del afio la altura del rio crece?

c) ¢Cual es la altura promedio minima registrada?

Fuente: Diario El Litoral
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d) En mayo del 2009 se decia que la navegacion en la zona podria verse afectada dado que
la profundidad del rio era 1,79 metros. ¢Cual es la profundidad promedio registrada en
esa época, segun el estudio realizado?, ; Cuantos metros por debajo estaba el rio?

e) Eninvierno, ¢la altura del rio esta en ascenso o descenso?

En la situacion anterior se relacionan las variables tiempo (expresado en meses) y altura del
rio (en metros). Entre estas dos variables hay una relacion de dependencia: la altura depende
del tiempo en que se haga el registro. Al tiempo lo llamamos variable independiente;
mientras que a la altura la llamamos variable dependiente.

A la variable independiente se la representa en el eje horizontal, mientras que a la variable
dependiente en el vertical.

En los gréficos, generalmente, es mas facil analizar el comportamiento de las variables.

X Eugenia cuando compra el alimento para su gato, tiene dos opciones: comprarlo suelto
a $20 el kilogramo o envasado en bolsas de 1[kg] a $30 cada una.

a) ¢ Eugenia podra gastar $60 en cada opcion?, ;Y $100? ;Por qué?

b) Si se considera como variable independiente a la cantidad de alimento, ¢ qué valores puede
tomar dicha variable en cada opcion? ;Qué costos son posibles en cada opcion?

¢) Representa cada caso en los siguientes sistemas de coordenadas cartesianas.

4 Costo ($) 4 Costo ($)
300+ 00
2801 2801
280+ 2601
20T 2401
720 -
2001 2004
1801+ 180
160 1601
10T 140
1204 1201
100 Tl
80 s
601 sol-
01 401
w1 204
} t t t + t t t t —> t t t } t } t } —P
1 2 3 4 3 6 i 8 9 10 1 2 3 4 3 6 T 8 10
Alimento (kg) Alimento (bolsas)
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ACTIVIDADES 2.2 ‘

1) El siguiente grafico representa la cantidad de gasoil que hay en el tanque
de un coche a lo largo de un viaje de 320 [km].

TGasumu

20 0 ] ] 160 120 o [ 80 w00 F= 280 0 mo 0 a0
J Destanc (km)

a) ¢ Cuales son las variables?

b) ¢ Cuantos litros tenia el depdsito a la salida? 4 Y a la llegada?
c) ¢En qué kildbmetro se encontraba cuando tenia 30 litros?

d) ¢Qué sucedio en el kilbmetro 100? ;Y a los 250 [km]?

e) ¢ A qué distancia cargd mayor cantidad de gasoil?

f) ¢ Cuantos litros consumio durante el viaje?

g) ¢ Cual fue el consumo medio (litros por cada 100 [km]) en este viaje?

2) El siguiente grafico muestra la relacion entre el tiempo, en segundos, y el volumen, en
decibeles, de una guitarra en una grabacién determinada. El oido humano percibe sonidos a
volumenes mayores de 0 [dB]. En dicha grabacién por encima de los 50 [dB] suena
distorsionado.

Volumen (dB)
100 e

Tiempo (s)
a) ¢ Cuales fueron los momentos en que la guitarra se escucho distorsionada?

b) ¢ De cuantos decibeles fue el mayor volumen? ;En qué momento se alcanz6?
c) ¢En qué instantes el sonido de la guitarra no fue audible?
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3) La existencia de un nivel de ruido seguro depende
esencialmente de dos cosas: del nivel (volumen) del ruido; y
durante cuanto tiempo se esta expuesto al ruido. El nivel de
ruido que permiten las normas sobre ruido de la mayoria de
los paises es, por lo general, de 85-90 [dB] durante una
jornada laboral de ocho horas. Se puede tolerar la exposicion
a niveles superiores de ruido durante periodos inferiores a

ocho horas de exposicion como muestra la siguiente tabla.

Generalmente a los trabajadores se | 1ig56 de exposicion [h] Nivel de ruido [dB]
les debe facilitar proteccién para los 3 90
oidos y deben rotar, saliendo de las 5 92
zonas de ruido. Aunque se deberia
hacer lo posible para disminuir el ! %
ruido utilizando controles mecanicos. 3 il
a) Representa graficamente los datos 2 100
de la tabla considerando como 1.5 102
variable independiente el Tiempo. 1 105
b) ¢Durante cuanto tiempo puede 172 110
estar expuesto un trabajador a 1/4 o menos 115
niveles de ruido superiores a 95 [dB]?
c) ¢Resulta un grafico de trazo continuo o de puntos aislados? ¢ Por qué?
d) ¢, Qué otra informacioén puedes extraer del grafico?
Informacion extraida de: http://actrav.itcilo.org/osh_es/m%F 3dulos/noise/noiseat.htm

Funciones
A un grupo de estudiantes se les preguntd por la

Alumnos ..Hene prefevencia por... Asignatura

preferencia a ciertas asignaturas y contestaron lo
siguiente: Lucia prefiere Lengua y Biologia, Pilar no
tiene preferencias, Franco prefiere Matematica,
Agustin prefiere Historia, Biologia y Fisica, y

Matematica

Franco

Lisandro prefiere Lengua y Fisica. A la relacién

n H H n A. t’
...tiene preferencia por..." la podemos representar S

como se muestra:
Lisandro

\ ABiologia
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Otra forma de representarla seria la siguiente:

Fisica a ]

Historia - e
Matemadtica ]

Biologia - ) L)

Lengua - &) o

T T T T

k= g £ 5
— A = £

=3 ) @

< i

Considerando a cada alumno
como elemento de un
conjunto (A) y a las
asignaturas como elementos
de otro conjunto (B):

a) ¢ Todos los elementos del
conjunto  Alumnos esta
relacionado con algun
elemento del conjunto
Asignatura?

b) Con respecto a los
elementos del conjunto A que
tienen relacion con alguno del

B, ¢es unica?

Hemos analizado casos, en donde, dos variables se relacionan de modo que una depende de

la otra. Por ejemplo, en el gréafico de la situacion inicial, relacionamos el tiempo con la altura

del rio, y observamos que para cada mes del afo le corresponde una Unica altura.

En todos los casos vimos que podemos analizar el conjunto de valores que puede tomar cada

variable y ver también si a cada valor de la variable independiente le corresponde uno, varios

0 ni

ngun valor de la variable dependiente.

Es importante cuando se establece una relacion entre dos conjuntos identificar, cuales son

dichos conjuntos y si se cumple con una u otra caracteristica de las destacadas ultimamente.

Una relacion definida de un conjunto A en otro conjunto B es funcién si, y solo si,

a cada elemento del conjunto A le corresponde uno y sélo un elemento del

conjunto B.

Conjunto A: son los valores de la variable independiente.

Conjunto B: son los posibles valores de la variable dependiente.

lo sean.

Establece relaciones entre dos conjuntos, algunas que sean funcionales y otras que no

Para estudiar la relacion funcional f entre dos conjuntos Ay B, es necesario definirlos.
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El conjunto A es el dominio de la funcion, y lo anotaremos Dom y el conjunto B es
su codominio. El conjunto de elementos del codominio que estan relacionados con

algun elemento del dominio es el conjunto imagen y lo anotaremos C.1.

Para designar una funcion, se suelen utilizar letras como f, g, h, etc,
Simbdlicamente:

f:A— B paraindicar una funcion f definida de A a B

Para determinar si una relacién es funcién, ademas de analizar la relacién establecida es
importante examinar entre qué conjuntos se la define. Es decir, siempre debemos expresar

cual es el dominio, codominio y la relacion que se establece.

\ig Determina el dominio, codominio y conjunto imagen de las relaciones que sean
funciones, trabajadas en el tema Interpretacion de gréficos.

\"i’s Analiza si las siguientes relaciones son o no funciones:

a) Considerando los conjuntos A = {1,2,3,4}, B = {1,2,4,6,7,8,9} y la relacién "es la mitad de".
b) Considerando los conjuntos A = {1,2,3}, B ={1,2,4,7,8,9} y la relacion "es divisor de".

c¢) Considerando los conjuntos A ={11,20,35}, B = {2,7,8,9} y la relacién "es multiplo de".

Observacion: De ahora en adelante nos ocuparemos del estudio de funciones definidas en
conjuntos numéricos, es decir donde las variables que intervienen en la relacion son
numeéricas. Generalmente, sino se expresa lo contrario, se consideraran funciones definidas
de R — R o subconjuntos de ellos. Cabe aclarar que debemos prestar atencion a la definicion
del Dominio y Codominio cuando estamos estudiando modelos matematicos asociados a

situaciones de la vida real.

Funciones definidas por ecuaciones

Muchas veces una funcion cuyo Dominio y Codominio son conjuntos numéricos puede
definirse a través de una ecuacién o ley de formacién que relaciona sus variables.

Por ejemplo el perimetro “p” de un cuadrado en funcion de la longitud de su lado “x™:

Dom = R* Cod =R* Relacién: p(x) = 4.x

Sillamamos p a la funcién, podriamos escribirla simbélicamente asi: p: R™ — R /p(x) = 4.x
Para realizar el grafico en el plano cartesiano registramos en una tabla algunos pares de
valores de la funcién, para luego representarlos en los ejes cartesianos, teniendo presente

siempre que la variable independiente se representa sobre el eje de abscisas y la variable

dependiente sobre el eje de ordenadas.
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Veamos otros ejemplos:

Ejemplo 1
Funciéon f: A cada numero real le corresponde su cuadrado.

& ¢,Por qué es funciéon?

Expresion simbdlica: f:R —R / y=x

Variable independiente: x = “un nimero real”

Variable Dependiente: y = “el cuadrado del nimero x”

Dom:(—o0;00)  C.l: [0;0) R
Tabla de valores: Gréfico cartesiano:
X y = x? ' '
-2 (-2)2=4
-1 (-1)2=1
0 0%2=0 % d
1 12=1 % ! :
2 22=4 . =
Ejemplo 2

Funcién g: A cada numero entero le corresponde su médulo,
. ¢Por qué es funcion?

Expresion simbdlica:  g:Z >R/ g(z)=|z|

Variable independiente: z = “un nimero entero”

Variable Dependiente: g = “el mddulo del numero entero z”
Dom: Z C.I: No

Tabla de valores: Grafico cartesiano: ¥
z | 9=
2| |-2=2 - - *
1 -1=1 ' :: ’
0 0[=0 PR .
) ®
1 =1 4

Un altimo ejemplo para analizar:
“La suma de los angulos interiores de un poligono convexo depende del numero de
lados del poligono”

Definimos la funcion que determina esta relacion de la siguiente manera:
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S:A—>B/y=8(n)=180°(n-2)donde A= {n/neNAn=3} y B={y/yeNnry=180}

y: es la variable dependiente  n: es la variable independiente

S: es el nombre que se le da a la funcion

S(n) se lee: “S de n” y esta indicando que segun la relacion S, a el elemento n le corresponde
el elemento y.

Sin=4 = y=_8(4) = 180°(4 - 2) = 360°, decimos que a n = 4 le corresponde y = 360, o lo

que es lo mismo, la imagen de 4 es 360.

n S (n)=180.(n-2)
(n° de lados del poligono) | (suma de las amplitudes de los angulos
interiores del poligono medido en grados)
S(3) =180°

)
) = 540°
) = 720°

De la tabla y la grafica podemos extraer algunas conclusiones:

e Laimagen de 5 es 540°.
e El punto (3; 180°) pertenece a la funcion.
e Lasuma de las amplitudes de los angulos interiores de un hexagono convexo es 720°.

o El grafico de la funcién es un conjunto de puntos aislados.

. D0m={n/neN/\n23} y CI={y/y=l80.(n—2)/\neN/\n23}
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ACTIVIDADES 2.3

¢ 1) El tiempo que tarda un automovil (a velocidad |Velocidad | Tiempo
constante y sin detenerse) en llegar a Rosario (240 [km]) depende [(enkm/h) |(en horas)

de la velocidad que lleva. 20

30

Supongamos que el automovil lleva una velocidad no menor a 20 5

[km/h] y no mayor a 120 [km/h] 60

a) Completa la tabla, que muestra algunos valores, y grafica la |80

relacién entre la velocidad y el tiempo en un sistema de ejes [120

cartesianos.
b) ¢ Resulta un grafico con trazo continuo o con puntos aislados? Justifica tu respuesta.
c) ¢ Qué conclusiones puedes extraer al observar el grafico?

2) Indica el dominio y una férmula que defina cada una de las siguientes funciones si se sabe
que todas tienen como codominio el conjunto de numeros reales.

Registra en una tabla de valores algunos pares de elementos correspondientes y representa
graficamente. Establece el conjunto imagen.

a) A cada numero natural le corresponde su triple.

b) A cada numero real le corresponde el cuadrado de su mitad.

c) A cada numero real le corresponde como imagen la diferencia entre 4 y el doble del nimero
dado.

3) Un tanque de agua se llena con una bomba en tres horas. El grafico describe como lo hace.

............................................................................

a) Indica qué valores toman t (tiempo en horas medido en el eje x) y v (volumen en m3 medido
en el eje y).

b) ¢ Qué capacidad tiene el tanque?

c¢) ¢, Cuantos metros cubicos por hora se llenan con la bomba?

d) Expresa la férmula que define la funcion v(t) =............

e) Completa de modo que resulte verdadero:

4) Un vendedor de aires acondicionados obtiene una comision de $240 por cada aparato
vendido y un sueldo fijo por mes de $4000.

a) Escribe una ecuacion que permita encontrar el salario total por mes, del vendedor, de
acuerdo a la cantidad de aires acondicionados vendidos.

b) Si en el mes de enero de 2013 el vendedor obtuvo un sueldo total de $6160, ¢ cuantos
aparatos de aire acondicionados vendié dicho mes?
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5) Representa graficamente la siguiente funcion y expresa su conjunto imagen.
t:[—4;3]—>R/t(x)=y= 2—x

6) Indica para cada uno de los siguientes enunciados si es verdadero o falso. Justifica tu
respuesta.

a)Sig:R—R /g(w) = 2w’ +6w, entonces g(-1) = -8.
b) El punto ( -1; 3) pertenece a la grafica de funcion f:R —>R/f(x):§x+§

7) Con fésforos armamos el siguiente esquema:

i— - e -

——a
a) Completa la siguiente tabla que relaciona el numero de cuadrados (c) con la cantidad de
fésforos (f).

1 2 3 4 5 13 | 27
f 5

b) Obtiene la ecuacién que relaciona la cantidad de fosforos en funcién de la cantidad de
cuadrados.

Funcién de proporcionalidad directa — Funcion de proporcionalidad inversa

I) La relacion entre la base y la altura de los rectangulos que tienen 12 [cm?] de area.

Si se considera la altura (a) en funcién de la base (b), se puede definir la siguiente funcion:

&, Completa la siguiente tabla de valores y realiza la grafica correspondiente.
—

Vble Ind. Vble Dep. L L
Base (en cm) | Altura (en cm) | SU grafica es una rama de hipérbola.

A0 T AU RS U U YU WU O O AU NG WOt VO SO S

280 | | -

1 |
B O O N SO O SN SRRt AU TP U SO N SR VRN SR SRS SN ST SR S
2 |
3 - .

4 )

10 L
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Il) La relacién entre un nimero real y su cuadruple.
Si llamamos f a la funcién, podriamos escribirla simbdlicamente asi:

f:R—R/ f(x)=y=4x, su gréfica es una recta que pasa por el origen

de coordenadas y en su tabla observamos algunas relaciones.

X y = 4x
-2 -8
-1 -4
0 0
1 4
2 8
3 12

lll) La relaciéon entre dos nimeros reales cuyo

producto es -30.

Si llamamos f a la funcion, podriamos escribirla s

simbdlicamente asi:
f:R—{0}>R/ f(x) =y =-30:x

X |-15| 10 | -5 | 2 5 6

vy 2| 3 | 6 |-15] 6| -5

La gréfica es una hipérbola.

10

-10

En el ejemplo Il) obtuvimos graficamente una
recta que pasa por el origen de coordenadas o
puntos de la misma (en caso de ser un
segmento o puntos aislados). Si x; e y; son

valores correspondientes podemos observar

que:
PAN - R < w.=a (n° real constante)
X X X

y=ax

En los ejemplos 1) y lll) obtuvimos graficamente
una hipérbola o puntos de la misma (en caso
de que sean puntos aislados o tramos de
hipérbola).

Si x e vy
podemos observar que:

son valores correspondientes

XY =X, Y0 =X Y5 = e =a (n° real constante)

a
y=— conx#0
X

Funciones cuya ecuacion es:
y=ax,con aeR,
se llaman funciones de proporcionalidad
directa y su gréfica es una recta que pasa por
el origen de coordenadas o puntos de la

misma.

Funciones cuya ecuacion es:
a
y=—conaeRy x #0
X
se llaman funciones de proporcionalidad
inversa y su gréafica es una hipérbola o puntos

de una hipérbola.
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& a) Construye una tabla de valores y representa graficamente la funcion
R0} >R/ f(x)=y=10/x

b) Construye una tabla de valores y representa graficamente la funcion
f:R>R/ f(x)=y =0,5-x

Utiliza un graficador de funciones (sugerencia: geogebra, graph, graphmatica) y

grafica las funciones anteriores para verificar tus representaciones graficas.

Matematica en contexto

gases.

presiones a una temperatura constante de 0° [C].

p [atm] vIL]
1,000 22,4
0,809 27,7
0,685 32,7
0,539 41,6
0,355 63,1

R. Boyle estudio el efecto de la presion sobre los volimenes de los

En la siguiente tabla se muestran resultados experimentales de cémo

varia el volumen de 4 [g] de helio cuando se someten a diferentes

a) Observa como varian las magnitudes y su representacion grafica.

b) ¢ Qué ocurre con el producto de los valores que toman las variables, al redondearlo a los

décimos?

Boyle llegé a la conclusién de que el volumen de una masa dada de cualquier gas a

temperatura constante varia de forma inversamente proporcional a la presién a la que se

somete.

Es decir, el producto de la presion y el volumen de los gases se mantiene constante.

pv=k

pP=—

k : constante

Investiga como se relacionan las variables involucradas en la Ley de Ohm.




ACTIVIDADES 2.4 \

£ 1) Las siguientes tablas muestran valores pertenecientes a funciones. Indica
cual de ellas corresponden a funciones directamente proporcionales. En las que lo sean, halla
la constante de proporcién y escribe la ecuacion correspondiente.

a) X y b) X y C) X y d) X y
2 3 10 60 1 2 6 10
4 6 5 30 2 3 12 20
6 8 20 120 3 4 18 20
8 12 15 90 4 5 24 40

2) Representa graficamente las siguientes funciones.
a) fZ-o>Z/f(x)=5x

b) f:9i’—>9i’/f(x)=%

3) Las siguientes tablas muestran valores pertenecientes a funciones. Indica cudl de ellas
corresponden a funciones inversamente proporcionales. En las que lo sean, halla la constante
de proporcion y escribe la formula correspondiente.

a) X y b) X y c) X y d) X y
2 18 20 16 2 1250 10 7
6 6 40 8 10 | 250 20 5
4 9 60 6 5 500 30 4
3 6 80 4 25 100 40 3
4) Representa graficamente la siguiente funcion: f:Z — {O}—) 0/ f(x)= 4
X
5) a) La siguiente tabla se asocia a una b) La siguiente tabla se asocia a una funcién
funcion  directamente proporcional. inversamente proporcional. Complétala con los
Complétala con los numeros que ndameros que correspondan:
correspondan:
X y
X y 15
12| 6,3 45 | 40
4 200
12,6 1,5
3 10
7 90
2,625
Angylo de Distancia
MR o 6) Determina si las magnitudes: angulo de visién y distancia
g% ) —300mm — focal, son directa, inversamente proporcional o ninguna de las
) dos anteriores.
18- == 1835 mmT =
A6 — 50mm _

1807 = — STy =
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7) Completa los siguientes enunciados de modo que resulten verdaderos.
En un circuito eléctrico, segun la ley de Ohm: A

a) La diferencia de potencial, V, es ............... proporcional a la resistencia, R. n
b) La intensidad, I, es ... proporcional a la resistencia, R.

Ordenada al origen y ceros de una funcion

La ordenada al origen es el valor de la funciéon cuando la variable independiente es 0 (cero).
Graficamente, es la ordenada del punto donde la grafica de la funcién corta al eje de
ordenadas.

Los ceros o raices de una funcién son los valores de la variable independiente para los cuales
la funcién es 0 (cero). Graficamente, son las abscisas de los puntos donde la grafica corta al
eje de abscisas.

7

Ejemplos:

1)Sea f:R—>R/ f(x)=y =2x+3

Ordenada al origen:
y =f(0) =2.0+3 = 3,

Por lo tanto, la ordenada al origen de f(x) es y = 3.

Ceros o raices:

0 = f(x) Interseccion con el eje y: (0 ; 3)
0 =2x+3 Ordenada al origen: y = 3
-3 =2x Interseccion con el eje x: (-3/2 ; 0) _:'i_-
3 Raiz: x = -3/2
-5 =x

¢,Como reconocemos en la tabla de valores la ordenada al origen y los ceros de la funcion?

X y = f(x) = 2x+3
0 3 (ordenada al origen)
-3/2 (cero de la funcién) | 0

Para la ordenada al origen buscamos un punto del grafico que esté en el eje y, es decir
donde x = 0, entonces esa columna de la tabla nos lo estara indicando.
Para los ceros o raices buscamos los puntos del grafico que estén sobre el eje x, es decir

donde y = 0, entonces las columnas donde y sea 0 nos diran los valores de x buscados.




2)Sea g:R—>R/g(x)=y =%x2—2 -

Ordenada al origen: 6t
1
y=g(0)=50"-2=-2 Al

Entonces, la ordenada al origen de g(x) esy =- 2

Ceros o raices: 0 =g(x) B

1 x
O=EX2_2 _:L k! # i »
1,
2 —2x
4 =x2

il

Luego, los ceros o raices de g(x) sonx=-2y x=2.

En la tabla:
1
X y= E X2 -2
-2(cero de la funcion) 0
0 -2(ordenada al origen)
2(cero de la funcién) 0

ACTIVIDAD 2.5 |

Justifica si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos. En (a) y (b)
grafica aun en el caso de no ser necesario para dar la respuesta.

a) Las funciones f:R—R/ f(x)=y :xT-|-2 y gR—>R/g(x)=y =x+1, tienen la misma

ordenada al origen.
b) La gréfica de la funcion f:R— R/ f(x)=y =2x" +1, no tiene ceros o raices.

c) La funcién h:Z— R/ h(x)=y =2x+3, no tiene ceros o raices.

d) x zg es un cero o raiz de la funcion i:N—> R/ h(x)=y =2x-5

Incrementos

El simbolo A (delta) es una letra griega que se utiliza para indicar “cambio” o “incremento”, por ejemplo
si t es tiempo entonces At representa la variacion del tiempo que también llamaremos “incremento de
t”. Siv es la velocidad, Av representa la variacion de la velocidad, que llamaremos “incremento de Vv”.
En general, Ax significara cambio de la variable x o incremento de x, y también, Ay significara cambio

de la variable y o incremento de y.
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En las actividades anteriores dos de las funciones trabajadas fueron:
x+2 . , . . 1
f:R—>R/ f(x)=y :T , cuya férmula podriamos escribir también como y:Ex+1 y la

funcion f:R—>R/ f(x)=y =2x"+1

Sus graficas y tablas con algunos pares de valores correspondientes son respectivamente las

siguientes:

X _ L X + 1 X y=2x>+1
' -2 9

-3 -1/2 -1 3

-2 0 0 1

-1 1/2 1 3

0 1 2 9

1 3/2

Observamos que en el primer caso que cada vez que x se incrementa en 1 unidad, el
incremento de y es constante e igual a 1/2, es decir: El incremento de la variable y se
mantiene constante ante el incremento de una unidad de la variable x, no sucede asi en
el segundo caso.

Si construimos una tabla que muestre la relacién entre los incrementos observamos que hay

una relacion de proporcionalidad directa entre ellos, es decir la razén entre los mismos es

Ax Ay Ay . .
constante E = 1/2, esto es el cociente de los incrementos es
1 1/2
> y constante.
3 32 Este valor es precisamente el que aparece en la ecuacion de la
) 5 funcién como coeficiente de x.
3
( > Podemos observar entonces que:

*L;l férmula de la funcién es de laformay=ax+b con a=1/2 y b=1




*La grafica de la funcion son puntos alineados, en este caso es de trazo continuo y es una

recta.

*La relacién entre los incrementos en la variable independiente (A x) y los incrementos en la
Ay /2 1 3/2 2 1

i i A = —=——=—=..... =0,5=—
variable dependiente (Ay) es Ax 1 5 3 4 5 es constante, por

lo que podemos asegurar que los incrementos son directamente proporcionales.

Matemadtica en contexto

Un movil que parte desde Santa Fe hacia la ciudad de San Cristdbal
(a 180 [km] de Santa Fe aproximadamente) mantiene una velocidad
constante de 100 [km/h].

a) Completa la siguiente tabla, donde t representa el tiempo (en
minutos) y x la posicion del movil (en kildbmetros):

20 40 60 80 | 100

b) ¢ Cuanto demora en llegar a San Cristobal?

c) Realiza un gréfico posicion - tiempo que represente la situaciéon. Explica tu sistema de
referencia.

d) Escribe una ecuacion que modelice la situacion, si se considera al tiempo la variable
independiente.

Supone que otro movil sale de la ciudad de Laguna Paiva (a 40 [km] de Santa Fe) con la
misma velocidad hacia San Cristobal a la misma hora que el anterior:

e) Realiza un grafico posicion - tiempo que represente la situacion en el mismo sistema de
coordenadas cartesianas usado en (c).

f) ¢ Cuanto demora en llegar a San Cristébal?

g) Escribe una ecuacion que modelice esta nueva situacion.

h) Indica dominio y codominio para que las ecuaciones anteriores se correspondan con
funciones.
i) Ambas, ¢ son funciones directamente proporcionales? ¢ Por qué?

j) ¢ Qué sucede con los cocientes Ax/At en ambos casos? Relaciona con las ecuaciones y
graficos anteriores.

Realiza la representacion, en un sistema de coordenadas cartesianas, de la posicion de un
objeto con respecto al tiempo si el mismo lleva velocidad constante v y parte de una posicion
inicial xo. Escribe la ecuacion correspondiente.
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Funcion lineal

Estamos estudiando un tipo particular de funciones a la que se denomina funcién lineal.

Una funcién lineal es aquella que se puede definir a través de una ecuacion del tipo:

f(x)=y=ax+b donde ay b son numeros reales cualesquiera. Si la funcién esta definida
en el conjunto de los nimeros reales, es decir f:R— R , su gréfica es una recta y la ecuacion

y=ax+b sellama ecuacién explicita de la recta.

\3& ¢, Cémo seria la grafica de una funcién lineal cuando el dominio no es el conjunto de los

numeros reales?

D3 . P
C»  Esimportante tener presente, en una funcion lineal, que:
Q
N Z)
DG
*Como su representacion grafica es una recta (o puntos de la misma), con so6lo dos puntos
que pertenezcan a la funcion se la podra representar, conviene tomar un tercero para verificar
la grafica.

*Su ordenada al origen sera b, yaque y=f(0)=a .0+ b =b, en el ejemplo b = 1

*

Ap - @ en el ejemplo a = 1/2 y se llama pendiente de la recta.

Teorema

Enunciado:

Dada la funcién lineal definida por la formula: f(x)=y=ax+b, el cociente entre, los

incrementos de la variable dependiente y su correspondiente incremento de la variable

independiente, es igual al parametro “a”.

Hipotesis:

X1; X2 dos numeros reales distintos cualesquiera y sea f{x;) = y;, f{xz) = y. las imagenes de
dichos numeros correspondientes a la funcion f(x)

(x1;y1) y (x2;y2) son puntos pertenecientes a la funcion.

Tesis: Demostracion:
A, A f(y)-f(x) _ axy+b—(ax +b) _
Ax Ax X, — X, X, — X,
_ax,+b—ax,-b  ax,—ax,  a(x,-x)
x2 _xl 'x2 _'xl xZ —xl

43



ACTIVIDADES 2.6

1) Sabiendo que en una funcién con dominio real, al aumentar 3 unidades
la variable independiente, la variable dependiente aumenta 1 unidad:

a) Representa un grafico de infinitos puntos y una tabla con algunos pares de valores que
pertenecen a la funcion.

b) Responde las siguientes preguntas:

i) ¢ Como resultan esos puntos?

ii) ¢ Cuantas graficas puedes realizar?

¢) Compara tu grafica con la de tus compafieros j,como resultan entre si?

d) Si ademas, la grafica debe intersecar al eje de ordenadas en el punto (0 ; -2), ¢ Cual

seria el grafico ahora? ;Puedes obtener la formula de cada correspondencia?

2) Genera una tabla de valores que corresponda a una funcion lineal, verifica con la

representacion grafica y obtiene la formula.

3) A medida que nos acercamos al centro de la Tierra la temperatura aumenta, por lo

tanto, las aguas termales tienen mayor temperatura si provienen de fuentes mas

profundas. Si cada 30 metros de profundidad aproximadamente, la temperatura asciende

1[°C].

a) Completa la siguiente tabla, basandote en la informaciéon que en una determinada
época del afio la temperatura del agua en la superficie (en un lugar especifico) es de

15 [°C]:
X (metros de Y (temperatura del
profundidad) agua)
0 15°
30 1
60 | ..
1500 | ...
...... 80

b) Deduce la ecuacion que relaciona las variables.

4) Representa graficamente la funciéon g:R— R cuya grafica pasa por el punto (0; 2), la
razén de incrementos es constantey Ay =-3 cuando Ax = 0,5. Escribe la ecuacion de la
funcién.

5) Representa graficamente la funcion lineal definida de R en R cuya gréfica pasa por el
punto (2 ;-1), la razén de incrementos es constante y Ay =5 cuando Ax = 2. Escribe
simbolicamente la funcién.

6) a) Completa la siguiente tabla correspondiente a una funcién f:R— R sabiendo que:

1) Los pares (4 ; 7) y (7 ; 9) pertenecen a la grafica de f.
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I1) A incrementos iguales de la variable independiente “x” corresponden incrementos

“w

iguales de la variable dependiente “y”.

X 0 1 2 4 7

y 7 9 10

12

b) Representa graficamente la funcién y obtiene su férmula.

Pendiente y ordenada al origen

Observemos los graficos de las siguientes funciones lineales, f:R—R/y =fix)=ax + by

veamos de qué modo influyen los parametros a y b en la representacion grafica.

f1 (x) = x fa (x) ="2x f3 (x) = 3x

Conclusiones:
*Cuando b = 0, las rectas pasan por el origen de coordenadas.

*El parametro a nos indica la variacion que se produce en el eje y (eje de
las ordenadas) para cierta variacion en el eje x (eje de las abscisas).
Graficamente mide la inclinacion de la recta respecto al eje de las
abscisas, por ello a éste parametro se lo llama pendiente.

Ay

r . " —
¥ Recuerda que: a
] q Ax

53]

f1 (X) = -3x +2 f, (x) = -3x +0,6

-1 o 1 ello podemos afirmar que son paralelas.

\

-

-~

¥
3

-

g4

fa (x) =-3x -1

*Por ser el parametro a igual en las tres funciones lineales, las tres
x rectas tienen igual inclinacién con respecto al eje de abscisas y por

Dos o mas rectas, que representen funciones lineales son paralelas, cuando tienen la

misma pendiente.

*Por ser a < 0, a medida que aumenta x disminuye y, por ello diremos que las funciones

lineales son decrecientes en su dominio. 4
3

X +2 /

f1(x) =

w |

2 1
f2 (x)= gx +0,6 B}

b il 7/ 2 3 4
fa3 (x) = gx-1

A4
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*Por ser a > 0, a medida que aumenta x, aumenta y, por ello diremos que las funciones

lineales son crecientes en su dominio.

* Las rectas son paralelas. +y
Un caso particular: Cuando el parametro « es igual a cero, la ;
funcion f:R—R/y=1(x)=5b, con be R cuyo grafico es una i
recta paralela al eje x, se llama funcién constante. Para
cualquier valor de x, la imagen de la funcion es b, por ello CI N
= {b}
X
. .. D) 0 1 2 ’
Ejemplo: g: R — R/y =g(x) =-1/2, su grafica es:

Representacion de una funcion lineal usando su pendiente y su ordenada al origen

= Si conocemos la formula y = a x + b, $cOmo podemos representar graficamente una
funcion lineal con sdélo determinar su pendiente y ordenada al origen?

Para contestar a esta pregunta, analizamos la siguiente funcién lineal:
2
SRR [y=f(x)=3x-1

a) Determina sus parametros: ordenada al origen y pendiente.

b) ¢ Cual es la minima cantidad de puntos que necesitas para graficarla? Justifica.

c) La ordenada al origen nos permite ubicar el primer punto en el sistema de ejes cartesianos,
estees (..., ...). Ubicalo en el siguiente sistema de ejes.

Ay
d) Ten en cuenta también, el significado y el valor de la pendiente (EZ a). Ahora ubica el

segundo punto necesario para dibujar la recta.
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ACTIVIDADES 2.7

1) Miguel esta haciendo la tarea de matematica. Su profesora le pidié que
representara graficamente la funcion cuya formula es 2x + 3y = 5; con dominio en el conjunto
de numeros reales.
a) ¢ Podra Miguel obtener una recta en su representacion grafica?
b) Si es asi ¢ cual es su pendiente?
¢) Como Miguel participa mucho en clase, ademas le dijo a la profesora que es una funcion
creciente. 4 Qué te parece que le dijo la profe, lo felicitd o le pidié que vuelva a estudiar un
poco mas?
2) Indica cuales de las siguientes ecuaciones definen funciones lineales en R, justifica:
) y=-3x" ) -2+L5x=4y  1ll) 3xx+y=2 V) 2x +y=0
a) Representa graficamente la que corresponda a una funcion lineal.
b) Indica la pendiente, la ordenada al origen y el cero de la funcién.

2-x

3

a) ¢, Se puede afirmar que es una funcién lineal? Justifica.

3) Dada la funcion f: ® >R / S (x)=

b) ¢ Es creciente o decreciente? s Por qué?

c) Representa graficamente.

d) Halla f{ -2)

e) Halla analiticamente su cero o raiz.
4) Investiga si entre las siguientes, hay ecuaciones que correspondan a rectas paralelas.
Justifica tu respuesta.
a)y=-3x+8 b) 3x + 2y = -6 c)6x+2y=8
dy=-3(x+1)+x+2 e)2x+y=5

5) Varios amigos deciden ir a un camping y llevan una cuerda para delimitar su territorio. Se
colocan junto a un riachuelo por lo que el sector rectangular que forman con los 50 [m] de

cuerda sélo tiene tres lados. Observa la figura de analisis donde a y
a

es el ancho e y es el largo del sector.

niachuelo

a) Sideciden formar un sector de 15 [m] de ancho, ¢ cual sera su longitud?

b) ¢ Como cambia la longitud cuando varia el ancho?

¢) Realiza una tabla con algunos valores que indiquen como varia la longitud cuando varia
el ancho.

d) Representa en ejes cartesianos los pares de puntos obtenidos en el inciso anterior.
Responde: 4 Es una grafica de puntos aislados?. ;Por qué?

e) Define la funcidn asociada a la representacion del item (d).

f) Dicha funcion, ¢ es funcion lineal? Por qué?
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

1) Una empresa de venta de computadoras ofrece a sus vendedores dos
opciones de contrato salarial:

Opcién A: Un sueldo fijo de $ 3500 mensuales.

Opcién B: Un sueldo fijo de $2000 mensuales, mas una comision de $ 250 por cada
computadora vendida.

a) Encuentra la férmula que permite obtener el sueldo mensual del vendedor, en funcion de
la cantidad de computadoras vendidas, para cada opcion.

b) Sivende 8 computadoras en un mes, ¢, qué opcion le conviene a los vendedores?

c¢) Un vendedor ha cobrado este mes $ 4750. ;Cuantas computadoras ha vendido?

d) Representa graficamente las dos situaciones en un mismo sistema de ejes coordenados.
e) ¢ A partir de qué numero de computadoras vendidas, le interesa a un vendedor la segunda
opcién?

2) Sefala cuales de los siguientes puntos pertenecen a la recta definida por cada funcion:
) fiR—>R/f(x)= y=-2x+3

a)(0;0) b) (-3;9) c)(0;3) d)(0,5;-1) e)(3/4; 3/2)
) f:R—>R/f(x)=y=-3 . [ | =
A 1]
a)(0;-3) b) (-3;0) c) (-3;-3) . /
, : : : 2 /
3) Halla la pendiente de las funciones lineales asociadas a las
O
rectas que contienen a los lados del triangulo ABC. - AT
v
4) ¢ Cual es la formula de la funcion lineal graficada en el
I -
siguiente sistema de coordenadas? i
_2  Ecuacién Punto - Pendiente de la funcién lineal :
({;\\.%)/ 7 ?ﬁmdad
TR y-yi=a(x-xi) a:pendiente (x1;y1) ' o / '
coordenadas de un punto de la funcion i ;{
-2
Esta forma de expresar la funcién puede transformarse a la / :
forma explicita. v T

5) Calcula el valor de la pendiente de la recta y=ax+3, si el area del triangulo sombreado en

la figura, es 12 [m?].
v &

I\ Y= ax=3

12 m#

N

6) La Ley de Hooke (mas conocida como Ley del Resorte) establece la relacion que existe
entre la fuerza “F” aplicada a un resorte y el estiramiento “e “producido en éste. La siguiente
tabla de valores responde a dicha Ley para un resorte determinado:

F[dyn] (10 |15 |20 |45 |50
e[ecm] |2 3 4 9 10




I) Responde:

a) ¢ Las magnitudes son directamente proporcionales?, s Por qué?

b) ¢ La relacion entre dichas magnitudes se corresponde con un modelo lineal?, s Por qué?
II) Escribe la ecuacion que relaciona la fuerza aplicada y el estiramiento, considerando como
variable independiente a este ultimo.

7) La siguiente tabla muestra algunos valores de la relacién entre la cantidad de litros de agua
de un tanque que ha sufrido una fisura y el tiempo:

tiempo (dias) 1 3 7 8 10
cant. de agua (litros) | 280 | 240 | 160 | 140 | 100

a) Obtiene la ecuacion que modelice la relacion planteada.

b) Indica dominio y codominio para que la ecuacion anterior se corresponda con una funcion
donde la variable independiente sea el tiempo.

¢) Responde:

i) ¢,La funcidon definida en b) es inversamente proporcional? ¢ Por qué?

ii) ¢La funcién definida en b) es lineal? ;Por qué?

iii) ¢, Cual es la pérdida (litros por dia) originada por la fisura?

iv) ¢, Cuantos litros tenia el tanque antes de originarse la fisura?

v) ¢ Cuantos dias pasan hasta que se vacie el tanque?

d) Representa la funcion en un sistema de coordenadas cartesianas e indica el conjunto
imagen.

8) Un ciclista sale a pasear describiendo una trayectoria en linea recta. Algunas de las
medidas que se tomaron durante 2 [h] a cerca de su posicion en diferentes instantes de tiempo
se muestran en la siguiente tabla:

Posicién: x [km] |3 7 19 |35
Tiempo.t[min] |20 |30 |60 |100

I) Responde:

a) ¢ El ciclista realiza un M.R.U.? ;Por qué?

b) ¢ Cual es su velocidad?

c¢) ¢ Cual es su posicion transcurridos 12 [min]?

d) ¢Las magnitudes Posicion y Tiempo son directamente proporcionales? ¢ Por qué?

e) ¢, Cual es el dominio, codominio y la ley formacion para que esta relacion x(t) sea funcion?
f) ¢ Es x(t) una funcién lineal? ; Por qué?

II) Representa graficamente y halla el Conjunto Imagen.

9) Un gasista, cuando le piden un servicio a domicilio, cobra un valor fijo y un adicional segun
el tiempo que demore el trabajo. A un cliente le cobré por una hora de trabajo $170 y a otro
por tres horas $210.
a) Indica el costo fijo y el costo adicional que cobra el técnico.
b) Define la funcidn que representa el cobro en funcién del tiempo. Representa graficamente.
c) Responde: 4 Cuantas horas trabajé en un arreglo que cobré $2707?

—3x+4

4

a) ¢Es funcion lineal? s Por qué? Si lo es, escribe la pendiente y la ordenada al origen.
b) Halla la interseccion con los ejes coordenados. Realiza la grafica con estos datos.
c) Halla: f(0)+3.f(-4)=

d) Calcula con la férmula el valor que toma x cuando f(x) = -2

e) Escribe la ecuacion de una recta paralela a la recta dada. Justifica tu respuesta.

10) Dada la funcién f: R —> R tal que f(x)=




11) Calcula el perimetro y el area del triangulo que queda determinado por el origen de
coordenadas vy las intersecciones con los ejes de la siguiente recta x = -3y + 6. Grafica la
situacion.

12) Justifica si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos.
1
a)Lafuncién f:R—> R / f(x) = —2x—5, es creciente.

b) La ecuacién de la recta que pasa por los puntos (3;-2)y(0;-1)es y=2x-6.
c) Larecta R: 3x-y=2 vy larecta S: -9x+3y-6=0 son paralelas.
d) g:R—> R/ g(x)=x?-1, es una funcion lineal.

e) La funcion 4:R—{0} - R/h(x)= 2 representa una funcion lineal.
x

f) La unica raiz real de la funcion T(w) = 0, cuyo dominio es el conjunto de nimeros reales,
es w=0.

13) Representa en coordenadas cartesianas las siguientes funciones lineales definidas de R

en R, identificando previamente la pendiente y la ordenada al origen

dx+y
5=

Luego indica las que sean funciones crecientes y las que sean funciones decrecientes.

Justifica.

a) -1 b) 3.(x+y)-2=2x c) y=—x d) y+l=x+4

14) Determina los ceros o raices de las siguientes funciones y = f(x), cuyo dominio es el
conjunto de numeros reales.
a)y=2 b)y=(x+2)/2 c)y=0 dy=-2x/4 e)y=x

15) Investiga si el punto (-1 ; 3) pertenece a la recta de ecuacion 2x + y = 1. Propone dos
modos de justificarlo.

16) A cada trabajador contratado se le dara al mediodia dos Cantidad | . iiod de
sandwiches de milanesa y tres refrescos. horﬁﬁres Sandwiches
a) Completa la siguiente tabla que muestra la cantidad de (x) S()
sandwiches que deberan estar preparados en funcion de la cantidad 3

de hombres; considerando que cada hombre consume lo mismo. 284
Obs: en la tabla solo aparecen algunos valores. 18

b) ¢ Qué tipo de variacion proporcional es? Justifica. 24

¢) Indica la constante de proporcion, la formula que representa a la
funcion S(x), su dominio, codominio y conjunto imagen.

Tiempo Distancia Recorrida 17) La tabla muestra algunos valores de la distancia
(t), 20 recorrida por un ciclista en funcion del tiempo empleado.
10min 2km Se sabe que el mismo dispone sélo de una hora para esta
15min 3km e
25min BKm actividad.
30min a) Complétala, considerando que el ciclista mantiene la
okm misma velocidad en el recorrido.
b) ¢ Qué tipo de variacion proporcional muestra esta tabla?
Justifica.

c¢) Indica la constante de proporcién, la formula que representa a la funcion D(t), su dominio y
conjunto imagen.
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18) Una pelota de futbol (Adidas Jabulani), en el afo 2010,
costaba $560. Once amigos debatieron sobre su compra.

a) Completa la siguiente tabla, considerando que cada uno
aportaria lo mismo.

b) ¢ Qué tipo de variaciéon proporcional muestra la tabla?
Justifica.

¢) Indica la constante de proporcion, la formula que

Cantidad de amigos Aporte
(x) A(x)
2
4
80
8
56

representa a la funcién A(x), su dominio, codominio y conjunto imagen.
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Razones y Proporciones

Observa el dibujo y completa la tabla donde
se muestra la relacion de la altura, de cada

/" rectangulo, con su base.
Fi
- Altura Base Altura/Base
r,-"'
E
ra
Ei
.r"
Responde: ¢ Cémo resultan los cocientes?
s = =T
o e -
A d’- d__.-"‘ =5

Se sabe que 1 [L] de pintura cubre, de manera uniforme, 3 [m?] de cierta superficie.

&a) Completa la siguiente tabla que relaciona la superficie a pintar y la cantidad de pintura

empleada.

Superficie pintada [m?] 1 2 4
Pintura empleada [L] 0,5

Superficie pintada

b) Obtiene los cocientes entre — .
Pintura empleada

En las actividades anteriores se calcularon cocientes entre cantidades de magnitudes.

Se llama razon entre dos medidas, a y b, al cociente indicado entre ambos, siendo
b distinto de 0.
Simbolicamente: L a,beR Ab#0

7]

el nimero “a” se llama antecedente y el nimero “b” se llama consecuente.
0,9[cm] _15 A 2,1[cm] _1L5 = 0,9[cm] _ 2,1[cm]
0,6[cm] 1,4[cm] 0,6[cm] 1,4[cm]

l[mz]:3m_2 N 1,5[m2]_3m_2 - 1[m2]:1,5[m2]
0,3[L] L L 0,3[L] 0,5[L]

De las razones anteriores:

05[L]

Una proporcién es una igualdad entre dos razones.

Simbolicamente: %:r NSy = 2% ubedeRAbd=0

d b d
ay dson los extremos; b y ¢ son los medios. Se lee: "aesa bcomocesad"

& ¢Cual es la proporcién entre el largo y el ancho de las hojas del formato D.I.N.?




Propiedad Fundamental de las Proporciones

I Entoda proporcion, el producto de los medios es igual al producto de los extremos. I

izgja.d:b.c
b d

Ejemplos:

a) %=§:3.8=4.6:>24=24

1 3
== = 1.15=5.(-3)=-15=-15
b) 3= "13 (-3)

ACTIVIDADES 3.1

1) Calcula el valor de x en cada una de las siguientes proporciones.

5
b)izi _- d)lzﬂ
1 x c)_4_ X Ix
36 5 0,2 3
Rta.: X =— Rta.:x =f— Rta.: x =-0,05 Rta.: x=+0,3
x+1 3 X+3 5 2 3 2 1
_2 £ -2 _ = 25 3
® o T3 1273 9 =03 0252 V25 _3
b 6
Rta.:x=2 Rta.:x=9,5 Rta.:x=—ﬁ Rta.: X = —90
12 112 3,1
2 10 . x 02 315 5 2__ X
DT 17 D201 o008 M .1 o3 (13
Sta (0,57 -~
302 3 22
1 Rta.:x =10,5 X=—— 50
Rta.:x=5 Rta.: * Rta.:X=?

2) Frente a un negocio se ve un cartel con la siguiente inscripcion: “compre hoy todos los

productos al 80% de su valor real”.
a) ¢,Cuales son las variables que intervienen en esta relacién?
b) Completa la siguiente tabla:

Precio en $(P) Precio con descuento en $ (Pd) Razon (Pd/P)
12
2,5
7
13
5

c) Extrae alguna conclusion teniendo en cuenta la razén entre el precio con descuento y el
precio original y otra considerando la relacién entre la razon y el porcentaje.




d) Escribe una férmula que nos permita calcular el precio con descuento, en funcién del
precio original.

V-4 El rectangulo aureo

3
( ) En el rectangulo aureo, se cumple que la razén entre el lado mayor y el lado
-

79
Qa\v/) menor, definen un numero irracional llamado numero de oro o aureo (phi, en
WERe

el alfabeto griego).

4

Construccién del rectangulo aureo.

a) Construye un cuadrado ABCD, determina el segmento MC tal que M sea el punto medio
del lado 4D .

b) Con centro en M, traza un arco de circunferencia de radio une corte a la recta que
contiene al lado 4D en el punto P.

c¢) Elrectangulo de lados AP y AB es aureo.

De esta manera se obtiene un rectangulo aureo.

" Realiza la verificacion: la razén entre el lado mayor y el lado menor es el numero de

oro aproximadamente.
Encajando sucesivos rectangulos aureos se puede trazar la espiral aurea.

@/ Busca y mira videos sobre: LA DIVINA PROPORCION.
# Utiliza el programa Geogebra para realizar un rectangulo dorado dindmico (o

sea, que se pueda achicar o agrandar y siga siendo un rectangulo dorado).
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Teorema de Thales

\ Ayuda a Pedro a dividir el pan en siete porciones iguales.

Si tres 0 mas rectas paralelas son cortadas por dos rectas transversales, la razon
de las longitudes entre dos segmentos determinados en una de ellas, es igual a
la razon de las longitudes entre los segmentos correspondientes determinados en
la otra.

, AB A'B'
Por ejemplo: = =——;
BC B'C'

al/blicl/d, e y f transversales.

Aplicando las propiedades de las proporciones, se pueden establecer distintas proporciones,
también validas.

Por ciomole. AC - €D AC_AC
relemP e T e b oD

\ Calcula la medida del segmento AB , siendo allbllc

BC=15 [cm]
B'C'=30 [cm] n
AB' =8 [cm]
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& Completa con el segmento que corresponda, segun los datos del grafico.

r
JAB_ Ay FG e
BC .. BC ... AD ...
h «—
FG .. AC . BD ..
4)_G— 5)AC=_ 6)£=— e |
FH ....... ... EF AC ...
d 4+
D3 L ]

& it ibliciid
> 2 . .
%ﬁ(f; Thales de Mileto

i1t

A fines del siglo VIl a.C ( 640 a C), Mileto era la ciudad mas préspera en las costas del mar Egeo, en lo que hoy
es Turquia. Y fue alli, en medio de esta efervescencia econdémica e intelectual, donde nacié Thales.

La vida y la obra de Thales nos son practicamente desconocidas. Lo que ha llegado hasta nosotros se reduce a
algunas anécdotas relatadas por Platon, Aristoteles o Herddoto y a algunas citas que estos autores le atribuyen.
Segun Platén, una vez cayé en un pozo por caminar contemplando las estrellas, lo que lo convertiria en el
proverbial "genio distraido"; y segun Aristoteles, en cierta ocasion aprovechd sus conocimientos del cielo —en
particular, del clima— para hacer dinero, demostrando asi que el saber y la razén podrian también servir para ese
fin; si los sabios se lo propusieran.

Thales era un hombre esencialmente practico: comerciante, habil en ingenieria, astrénomo, gedmetra, estadista.

ACTIVIDADES 3.2

1) Considerando que a//b//c, marca con una cruz los grupos de segmentos que verifican los
datos de figura.

a) AB=2 ; BC=7 ; A'B'=9 ; B'C'=2 [ ]

b)AB=17 ; BC=13,6 ; A'B'=11 ; B'C'=88

¢) AB=6,2 ; BC=5,2 ; AB'=84 ; BC'=49 | |

; B'C'=27 I:'

d) AB=24 ; BC=18 ; A'B'=36
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2) Calcula el valor de x sabiendo que a//bl//c.

3)5212[01%] ;E:M[cm] ;m:3[cm] ; NP=x

Rta.: x =4 [cm]

a ,__\__\__\_\__I
b)E=6[cm] ;EzS[cm] s MN=x ; ﬁ:9[cm] X o
Rta.: x = 6,75 [cm] -__,_____E .,
c)AB=x ; AC=108[cm] ; MN=17[cm] ; NP=37[cm] |

Rta.: x = 34 [cm]
d)A_C’=27[cm] . AB=x ;W:S[cm] ;ﬁ:4[cm]
Rta.: x = 15 [cm]
e) EzZ[cm] ;B_C=6[cm] - MN=x W:IZ[cm]

Rta.: x = 3 [cm]

3) Halla el valor de AB y BC en cada una de las siguientes figuras.

a b
) N )

B7C=(x—6) E=(4x—l)
DE =17 BC=(6x+1)
AB=x nlimilr DE=2
AD=1,9 ﬁ—é‘,

! S o

Ibllc

. & F

Z

% P\& vilyllz m//nl/p Jr q&
BC=2x+3 AB=x
BD=2.6 BC=3x-21
E_B=2,8 DE =8
AB=3x-1 EF=10
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__AB=57 AB=5 AB =8,9375 AB=12
Rtas:a) _ b) c) o
BC =51 BC=10 BC =9,625 BC =15

Corolario del Teorema de Thales

Toda recta paralela al lado de un triangulo, que corte a los otros dos lados o sus
prolongaciones, determina sobre éstos, segmentos proporcionales.

En los tres casos, siendo r//AC

B ; !
S Nl_z
e L
/\N N \I? vl ~.E'_.f t
J-ll - r
M-
€ o h

i
L

& &
Se cumple que:
4B BC 4B CB NB _MB
BM BN BM BN AB CB
B Como dice el enunciado se mantiene la proporcién en el tercer
lado.
N &Tomando como referencia el primer triangulo, demuestra
M
que:
r c . - -
AB _BC AC
BM BN MN

ACTIVIDADES 3.3

1) Plantea y resuelve cada uno de los siguientes problemas:

a) Un alumno esta parado junto a un mastil izando la bandera. Si la sombra que proyecta el

mastil es de 1,2 [m] y la del alumno 0,50 [m]. ¢Cual es la altura del mastil si el alumno mide
1,60 [m]? Rta: 3,84 [m]

b) Una sierra tiene una altura de 400 [m] sobre el nivel del mar y su ladera,
desde el pie hasta la cumbre, 560 [m]. ;A qué altura, sobre el nivel de

mar, se encuentra un escalador que ya recorrid en subida 350 [m] por la
ladera? Rta: 250 [m]




c) Desde la orilla de un arroyo, con una moneda de 2,5 [cm] de diametro colocada a 5 [cm] de
mis 0jos, tapo exactamente mi vision de un poste de 1,70 [m] de altura situado en la ribera de

enfrente. ; Cuanto mide el ancho del arroyo? Rta: 340 [cm]

) Determina los pares de triangulos congruentes. Justifica tu eleccion.

Srl—'.T L -
. ¢z 70°/ 8
\'\ 4 E]
\‘ {f’r f)
. \aoe/ |
1 \“}» \j i ('f
/70 U o/ S
15/ ] y 40mm / ~_ 94mm R
) L 20mm / . 27mm

,'r. \\ l > , g i

L 60° b o . =
5 LM . W 60mm 30mm

b) Aquellos que no lo son, ¢Qué caracteristicas tienen?

Triangulos Semejantes

Dos triangulos son semejantes si tienen sus lados correspondientes
proporcionales y sus angulos interiores respectivamente iguales.

A A
Si los tridngulos ABC y AB'C’ son semejantes, entonces sus lados

correspondientes son proporcionales y sus angulos interiores, respectivamente
iguales.

AB _AC _BC A-A:B=B: C=C

AB AC BC

A} _l? A D G“ C

Estos triangulos son semejantes y se simboliza:

A A
ABC =A'B'C
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&, Construye un triangulo semejante a cada uno de los dibujados
—

B

vl
1.7 cm BO®
Ty 30°
F B

& 3.1 cm C

En cada caso, ¢,Son los unicos que se pueden construir? ¢ Por qué?

Los CRITERIOS DE SEMEJANZA DE TRIANGULOS establecen que dos triangulos son semejantes si:

45
—_—
o B |
30
100
]

Tienen dos lados correspondientes

Sus tres lados ) ]
) ) . ) proporcionales y el angulo
correspondientes Tienen dos angulos iguales . )
comprendido entre ellos es igual

son proporcionales ( LLL) (AA) (LAL)

ACTIVIDADES 3.4

1) Construye dos triangulos semejantes de manera que la razon entre sus

lados sea 2.

a) ¢Como son sus angulos?

b) ¢Cual es la razon entre sus perimetros?
c) ¢Cual es la razén entre sus areas?

d) Realiza los items anteriores, ahora con una razén igual a 3. Extrae conclusiones.

2) Justifica si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos.
a) Cualquier par de triangulos equilateros son semejantes.
b) Sidos tridngulos tienen un angulo interior igual a 120°, entonces son semejantes.

c) Silos lados de dos tridngulos son respectivamente paralelos, entonces son semejantes.

&

A A
3) Demuestra que los triangulos de la figura, ABC y AB'C’
son semejantes. " /\c

Dato: BC// B'C"
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4) Demuestra que si dos triangulos rectangulos coinciden en un angulo agudo, entonces son

semejantes.

5) Demuestra cada uno de los enunciados:
a) Si dos triangulos isosceles tienen el mismo angulo desigual, entonces son semejantes.

b) Dos triangulos rectangulos isdsceles siempre son semejantes.

6) Sobre un depdsito conico que contiene liquido se toman los
siguientes datos. Halla la profundidad del depdsito.

B
\1 7) En el triangulo ABC traza la base media MP y demuestra que
P S la distancia de O al vértice A es 2/3 de la mediana AP.
A
8) Sea ABC un triangulo de base BC = 4[cm] y de altura AH = 6[cm], D c
J
- R 1 -
DE//BCy AG = EAH . Calcula el area del triangulo ADE.
Sugerencia: establece proporcionalidad de alturas. B c 'H

i Para tener en cuenta...

i Las alturas correspondientes de dos triangulos semejantes son proporcionales a los lados
i correspondientes.

A A h a
i De estaforma, si ABC =~ A'B'C"podemos plantear la siguiente proporcion: h“ =—
i a

a'
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Matematica en contexto: Calculo de pendiente de un camino

En el reglamento general de circulacion puedes encontrar sefiales como

la que se muestra y si viajaste por un camino de montafa quizas habras

visto indicaciones parecidas a las siguientes:

[ &

Ellas nos indican una subida (o, en su caso, bajada) con cierta pendiente. La cifra indica la

pendiente en porcentaje.

Pero, ¢qué significa ese porcentaje? Es una forma de ﬁ
expresar la relacion entre el desnivel que debemos superar

y la distancia que recorremos horizontalmente.

Asi, una pendiente del 10% significa que superamos 10 SOl
metros de desnivel por cada 100 metros de avance en _—~ Toolm
horizontal.

ACTIVIDADES 3.5

a) El puerto de montafia es una ruta o paso para cruzar un sistema
montafoso. En Argentina encontramos el Abra del Acay, ubicado en Salta y se lo considera
el paso carretero mas alto del mundo sobre una ruta nacional. EI mismo cuenta con una
pendiente media del 4,5%. ¢ Cual es el desnivel que salvamos si recorremos por este puerto
17 [km]? Rta.: 764 [m] Aprox.

b) Uno de los puertos mas duros a los que se enfrentan los ciclistas es El Angliru, en Espana.
El mismo comienza en La Vega (Riosa), a 305 [m] sobre el nivel del mar y tiene una longitud
de 12,5 [km]. Si lo recorremos completo hemos salvado un desnivel de 1,3[km]. ;Cual es la

pendiente de este puerto? Rta.: 10,5% Aprox.

c¢) El Mirador del Potrero es un mirador natural ubicado en las Sierras de San Luis. EI camino
de ascension desde la Ruta Provincial 3, ha sido utilizado como final de etapa en el Tour de
San Luis. Andando por esa vertiente de la sierra, el recorrido es de 4,8 [km] hasta el punto
mas alto. Si tenemos en cuenta que al final del camino nos hemos desplazado 4789,5 [m]
horizontalmente, ¢ cudl es la pendiente media de este camino? Rta.: 6,6% Aprox
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d) Otro puerto mitico en el ciclismo es El Galibier, situado en los Alpes Franceses. A lo largo
de los ultimos cien afios se han escrito alli algunas de las paginas mas gloriosas del ciclismo.
Por una de sus vertientes la ascension comienza en Le Monétier-Les-Bains, que esta a 1470
[m] sobre el nivel del mar, y se alcanzan los 2645 [m] del Galibier después de recorrer 22,5

[km]. ¢ Cudl es su pendiente media? Rta: 5,2% Aprox.

Trigonometria

La Trigonometria, ¢ Para qué sirve?

D3
/O'G\ Trigonometria es la rama de la matematica que estudia las relaciones entre
J\:
erﬁ) los lados y los angulos de triangulos, de las propiedades y aplicaciones de las
\Q[I ;!‘/’ﬁ

griego: trigon, que significa triangulo, y metra, que significa medida.

funciones trigopnométricas de angulos. La palabra trigonometria se deriva del

Las primeras aplicaciones de la trigonometria se hicieron en los campos de la navegacion, la
geodesia y la astronomia, en las que el principal problema era determinar una distancia
inaccesible, como la distancia entre la Tierra y la Luna, o una distancia que no podia ser
medida de forma directa (figura 1). Se usaba un aparato llamado teodolito (figura 2), que
permitia medir angulos. El primer teodolito fue construido en 1787, pero eran pesados y la
lectura de sus limbos (circulos metalicos) era complicada y fatigosa.

figura 1 figura 2

Un teodolito moderno es un pequeio telescopio, que se usa

m:*f% =3 imﬁi en geodesia o agrimensura, montado en la plataforma de un
g = L tinode de forma tal que sus angulos de direcciéon y de
: 4 inclinacién se pueden leer facilmente en escalas graduadas.
- Los teodolitos electronicos actualmente permiten realizar
trabajos de medicion mas seguros, faciles y con menos error
que un instrumento éptico convencional.

Con el teodolito se pueden obtener las amplitudes de los angulos cenitales y naridales.
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ANGULOS VERTICALES

Un angulo vertical esta contenido dentro de un plano vertical, este plano es perpendicular a
un plano horizontal, y sirve para definir la inclinacién de una linea sobre el terreno.

Existen algunas clases de angulos %
\{ertlcales: P
Angulo de pendiente: Cuando se
toma como linea de referencia la

linea horizontal, el cual puede ser de

elevacion o de depresion.
Angulo cenital: Cuando se toma

como linea de referencia el extremo

superior de la linea vertical. El cenit ¢: Angulo cenital
dicul | ficie de | n: Angulo nadiral

es perpendicular a la superficie de la , e: Angulo de elevacién

tierra. d: Angulo de depresién

Angulo nadiral: Cuando se escoge como linea de referencia el extremo inferior de la linea
vertical. El nadir es el punto opuesto al cenit.

Otras aplicaciones de la trigopnometria se pueden encontrar en la fisica, quimica y en casi
todas las ramas de la ingenieria, sobre todo en el estudio de fendmenos periédicos, como el
sonido o el flujo de corriente alterna.

Actualmente, la trigonometria, es parte de la matemética y se emplea en muchos campos del
conocimiento, tanto tedricos como practicos, e interviene en toda clase de investigaciones
geomeétricas y algebraicas en las cuales aparecen las llamadas funciones trigonométricas, de
gran aplicacién ademas en la electricidad, termodinamica, investigacion atémica, sistemas de

navegacion por satélites, astronomia, etc.

Razones Trigonométricas

Recordemos que en todo triangulo rectangulo se cumple que: &

HIFOTENLISS,
CATETD | B

4B’ =AC* + CB'y que 4+ P =90
Ademas, las propiedades generales de los triangulos. R

\L Realiza las siguientes actividades:

a) Construye triangulos rectangulos, de diferentes tamafios con un angulo agudo de 30°.
b) Mide sus lados.
c) Realiza el cociente entre el cateto opuesto, al angulo dado, y la hipotenusa de todos los

triangulos construidos. § Como resultan dichos cocientes? ¢ Por qué?
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d) Realiza el cociente entre el cateto adyacente, al angulo dado, y la hipotenusa de todos los
triangulos construidos. § Como resultan dichos cocientes? ¢ Por qué?

e) Registra los resultados obtenidos.

Razones trigonométricas

Se llaman razones trigonométricas a aquellas que relacionan las longitudes de los lados de
un triangulo rectangulo con los angulos agudos del mismo.
Para cada uno de los angulos agudos de un triangulo rectangulo, uno de los catetos se

denomina adyacente y el otro, opuesto.

A H
g HIPOTENUSA EATETA HIPOTENUSA
ADTACEMTE DFUESTO
Ap R
o B
CATETO
EPUESTO A £ ADYACENTE

A o

Las razones trigonométricas se definen de la siguiente manera:

Se llama seno, coseno y tangente de « , siendo « uno de los angulos agudos

de un triangulo rectangulo, a las siguientes razones:

cat opuesto a o

senq = -
hipotenusa
cat adyacentea o
cosa = _
hipotenusa
cat opuesto a o
ga=

cat adyacente a o

R/

+ Silo que se conoce es el angulo, para calcular las razones trigonométricas se utiliza la
calculadora cientifica y dichos valores se obtienen de la siguiente manera:

o sen30°=0,5

e co0s 40°255"=0,76

o 1260°48'=1,73

R/

+ Silo que se conoce es la razén trigonométrica y se quiere conocer el valor del angulo:

o sen x=0,48 = x=arcsen(0,48)=28°41" 7"
e cosx=0,5 = x=arccos(0,5)=60°

o tgx=185 = x=arctg(1,85)=61°36" 25"
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\Escribe como cociente, entre A, B o C. segun corresponda.

a) sena

b) cosa e y
sen o

d) cos & A

ACTIVIDADES 3.6 |

1) En cada caso realiza una figura de analisis de un triangulo rectangulo,

A
escaleno BAC, recto en A, y marca en él los datos que se dan a continuaciéon. Para cada

triangulo calcula la medida de los lados y angulos restantes. Redondea las respuestas a los

centésimos.
ABC=35° ) ACB=56° AB =17 [cm]
a) J— c)
BC =8[cm] AB =6,2[cm] AC=2[cm]

2) Un mastil tiene 15 [m] de alto.

a) ¢, Cuanto mide la sombra que proyecta cuando el angulo

de elevacion del sol es de 57°? Rta: aprox. 9,74 [m]

b) ¢ Qué distancia hay desde el extremo del mastil hasta el Angulo

Hanizontal de elevacion |

de su sombra? Rta: aprox. 17,88 [m]

3) Una persona de pie sobre un acantilado de 50 [m] de e Horizontal
& Angulo

altura observa dos boyas con angulos de depresion de de depresién

18° y 20° respectivamente, como muestra el esquema.
Calcula la distancia entre las boyas. Rta: aprox. 17 [m]

4) ;A qué altura esta el helicoptero?
Rta: 180 [m]

1

!

]

1

1

1

. P 42° 1
A T \ 1
T

T

Tk ) 200 m

5) Para medir el ancho de un rio, un agrimensor coloca
una marca exactamente frente a un arbol que esta en la
otra orilla. Luego camina 10 [m] en forma paralela al rio

y mide qué angulo se ha desviado de la posicion inicial
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(en este caso 82°). ; Cuanto mide el ancho del rio? Rta: aprox. 71,15 [m]

6) Un camionero va a usar la rampa para subir una caja muy pesada hasta el depésito de su
camion (75 [cm] sobre el suelo). La rampa esta inclinada 32° con respecto al suelo. ;Qué

longitud tiene la rampa? Rta: aprox. 141,53 [cm]

7) La inclinacion del techo de una casa debe ser de 35°; la distancia

entre las paredes exteriores es de 5 [m]. ;Qué diferencia de altura

debe haber entre las paredes para que la inclinacion del techo sea la

2 deseada? Rta: 3,5 [m]

8) Desde lo alto de un arbol se tensan dos cables y se atan al

piso, como se ve en la figura. El mas alejado queda a 40 [m] de

la base del arbol. Calcula:

a) La altura del arbol. Rta: aprox. 23,09 [m]

b) La longitud de ambos cables. Rta: aprox. 30,14[ m]y 46,19 m]

¢) La distancia, a nivel del piso, entre ambos cables. Rta: aprox.
20,63 [m]

9) Existen camiones que poseen un sistema volcador que cuenta
con un brazo movible que une la caja volcadora con el chasis.
Mientras se realiza la operacion de volcado, el brazo se extiende

hasta alcanzar los 4 [m] de longitud, y su extremo superior se

encuentra a una altura aproximada de 3,75 [m] con respecto al

chasis. ;Cual es la amplitud aproximada del angulo que forma el

brazo con el chasis mientras se realiza el volcado? Rta: 69° 38’ 9”

10) Determina la altura de un arbol, si el angulo de elevacion con
que se observa su parte superior cambia de 30° a 60° cuando el

observador avanza 20 [m] hacia la base del arbol. Rta: 17,4 [m]

11) Con objeto de determinar la altura de un arbol
situado en un lugar inaccesible, se dispone un
teodolito en un punto accesible y desde el mismo
se lanza una visual al punto mas alto del arbol,
obteniéndose un angulo cenital de 67° 13". A
continuacién, se adelanta el teodolito una

distancia de 10 [m] en direccion al arbol y se
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vuelve a lanzar otra visual al mismo punto, obteniéndose, en este caso, un angulo cenital de
58° 41"
Calcula:

a) Las amplitudesde ¢ y S .

b) La altura del arbol, considerando que el teodolito esta a 1,5 [m] del suelo. Rta: 14,95 [m]

12) Una persona maneja su automovil a lo largo de un camino sin curvas cuya inclinacion es
de 25° con respecto a la horizontal. ;A qué altura se encuentra con respecto al punto de

partida después de recorrer 700 [m]? Rta: aprox. 295,8 [m]

13) En 1936, en la playa de Waikiki, Tom Blake y . 4
realizdé la cabalgata mas larga sobre una ola i

usando una tabla. Calcula la distancia d. Rta:

aprox.158,4 [m] *
—

d

————— —— ¢

14) Maria y Luis miran, con un teodolito, el extremo superior de un monumento, con un angulo
de elevacion de 15°. Si el teodolito esta situado a 1,40 [m] del suelo, y el monumento mide 64

[m] de altura, ¢a qué distancia estan los chicos del pie del monumento? Rta: aprox. 233,6 [m]

15) En la siguiente figura ABC es un triangulo rectangulo en C. El

cuadrilatero PMQC es un cuadrado.

E'=7,5 [cm] o b

AP mide la mitad de lo que mide M_Q \

a) ¢,Qué criterio de semejanza permite afirmar que los c e
triangulos AMP y MQB son semejantes? Justifica tu respuesta.

b) ¢ Podemos afirmar que los triangulos APM Y CAB son semejantes? ¢ Por qué?

c¢) Calcula analiticamente la medida de los segmentos AP , MQ y Q_B .

d) Halla analiticamente la amplitud del angulo Qf}M.

Matematica en contexto: Plano Inclinado

Mediante un plano inclinado de 3,5[m] de longitud y 1,4[m] de
altura, se sube un cuerpo de 200[kg]. ;Cual sera la intensidad

de la fuerza que lo equilibra, sin considerar rozamiento?

Para resolver la situacién se recomienda realizar un esquema y

ubicar los datos:
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En este caso P = 200[kg], h = 1,4[m], / = 3,5[m] y hay que calcular la magnitud de F.
Para calcular la magnitud de la fuerza F que equilibra el plano, descomponemos las fuerzas

y hacemos la sumatoria sobre cada eje. Es recomendable girar el sistema de ejes de tal forma

I
N
- Sobre el eje Y sabemos que no hay desplazamiento, por lo tanto: / ¥

N-P, =0
N=P

que uno de ellos quede paralelo al plano.

Descomponemos el pesoenxey:

- Sobre el gje X, si queremos equilibrar el sistema:
F-P =0
F=P

Para resolver la situacion tenemos que hallar la magnitud de Px.

La figura anterior puede vincularse con la siguiente, en donde:
BC = h =1,4[m] AC =1[=3,5[m] GD =P = 200[kg] \

- ., Qué representa el segmento EG? ;Y el ED?

Observa que los angulos:
BAC = EDG ADE = EGD = ACB

- Justifica las igualdades anteriores

- ¢,Como son los triangulos ABC, AED y EGD? ¢ Por qué?
- ¢, Qué relaciéon puedes establecer entre los lados de esos triangulos?

- Teniendo en cuenta los triangulos ABC y EGD, completa: ? =—

Entonces podemos deducir que:

Estas fuerzas tienen igual magnitud pero sentidos diferentes.

iA resolver el problema inicial!

Sistemas de Medicion de angulos

Para medir la amplitud de los angulos se pueden usar diferentes sistemas de medicion.
Estuvimos trabajando con uno de ellos, el sexagesimal que es el mas usual en la vida

cotidiana.
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Sistema Sexagesimal

Para medir la amplitud de un angulo, utilizamos habitualmente como unidad de medida el

grado sexagesimal que simbolizamos 1°.

Un grado sexagesimal es la amplitud de un angulo cuya medida es igual a la noventava

parte de un angulo recto. Simbdlicamente:
) 1_R = 1R o
1°= 90 =90

También puede expresarse:

1°= % = 2R=180% 1°= 1O0'° = jGir=360% o= 4o 2R _1GT0

360 T 90 180 360

De este modo, los submultiplos:
Un minuto sexagesimal es la amplitud de un angulo igual a la sesentava parte de un angulo

de un grado sexagesimal
1= L = 1°=60
60
Un segundo sexagesimal es la amplitud de un angulo igual a la sesentava parte de un angulo

de un minuto sexagesimal

!

N — = ’ = 7
1 60 17"=60

También podemos definir 1° sexagesimal teniendo en cuenta la correspondencia que puede
establecerse entre angulos centrales de una circunferencia y las longitudes de arcos de
circunferencias que abarcan o subtienden de la misma.

Sea L la longitud de una circunferencia de radio r.

/D
L=2r-r<360°
L
—=x-r<>180°
2 . .
L rx-r i El angulo central tiene su vértice en
= 90° . o i el centro de la circunferencia.El :
4 < Entonces: ... o1 -

angulo central aes convexo y el :
angulo central § es concavo. :

Se denomina arco de circunferencia
a la parte de la circunferencia
determinada por dos puntos de la
misma. H
En el grafico anterior: :
El arco BC, correspondiente al angulo  :
central a, no contiene al punto D. H
El arco CB, correspondiente al angulo
central B, si contiene al punto D.
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ACTIVIDADES 3.7

1. ¢ Qué amplitud, en grados, minutos y segundos sexagesimales tiene un

angulo que es la octava parte de un angulo de 157°?

2. Obtiene en grados sexagesimales la amplitud de un angulo que es el triple de un angulo de
98°25’ de amplitud.

3. Dada una circunferencia de radio 5 [cm]:
a) Obtiene la longitud de arco correspondiente a un angulo de:
a) 30° b) 60° c) 90° d) 150° e) 75°
b) Responde: ¢ Existe una proporcién entre la amplitud del angulo y la longitud de arco que

abarca?

4. Sabiendo que la longitud de arco es 10 [cm] y el radio mide 40 [cm] obtiene, si es posible,
la amplitud del angulo central correspondiente a dicho arco.

5. Si el radio de una circunferencia mide 7 [cm] y la longitud de arco que abarca es 28 [cm],

encuentra, si es posible, la amplitud del angulo central correspondiente a dicho arco.

6. La longitud de arco de una circunferencia es 12 [cm], calcula, si es posible, la amplitud del
angulo central correspondiente a dicho arco.

A continuacion veremos una unidad angular que no cuenta con dichas arbitrariedades.

Sistema Circular o Radianal

Para ciertos fines tedricos, asi como para el trabajo en otras areas como fisica, mecanica,
astronomia, es ventajoso utilizar una unidad distinta para medir angulos. Numerosas e
importantes férmulas, adquieren una forma mas sencilla con este nuevo sistema.

Para resolver las siguientes actividades el grupo de alumnos se dividira en 6 grupos (G1, G,
Gs, G4, Gs y Ge)

1) Dados los siguientes angulos:

Y

(i) (ii) (iii)

a) Reconstruyanlos usando solamente compas, regla y/o escuadra.
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b) Respondan: i) ;qué amplitud tienen? (solo puede usarse compas, regla y/o escuadra)
ii) ¢,como obtuvieron dichas medidas? Qué unidad de medida usaron?

2) Para esta actividad cada grupo, Gn, dibuja una circunferencia cuyo radio mida n [cm] (G4
circunferencia cuyo radio mide 1 [cm], G2 una de radio 2 [cm], el Gs una de 3 [cm], etc.)
a) Enla misma, representen un angulo central con la misma amplitud que tiene el angulo
a.
b) i) Midan y registren la longitud de arco correspondiente al angulo ..
i) Comparen con los otros grupos las medidas obtenidas. Registren en la siguiente

tabla:
Medida del radio | Longitud de arco | Longitud de arco/Medida del
radio
G4 1 [cm]
G, 2 [cm]
Gs | 3][cm]
G4 4 [cm]
Gs 5 [cm]
Gs 6 [cm]

c) Respondan:
i) ¢, Son iguales o distintas las medidas obtenidas en cada grupo? ¢ Por qué?
ii) ¢ Qué unidad de medida usaron para medir la longitud de arco? ¢ Por qué?
iii) ¢ Qué otras unidades de medidas podrian haber usado?
iv) ¢ Cambia la cantidad de la medida de la longitud de arco usando otra unidad? ¢ Por
que?
i) ¢Las magnitudes “longitud de arco” y “longitud de radio” son directamente
proporcionales? ¢ Por qué?

3) Cada grupo, G,, dibuja una circunferencia cuyo radio mida n [cm] y en la misma:

a) Construyan un angulo central que abarque una longitud de arco equivalente al radio.
b) Recorten el sector circular construido y Usenlo como unidad para medir los siguientes

AR
vy

.’ffr f
|: |:
\ / \ / \

\___, \____,,/ \ ,/
(i) (i)

i)

A

N

"
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c) Si llamamos radian a la unidad usada en el item anterior,

respondan: ¢cuales son las medidas de los seis angulos centrales \
sombreados en el item b)? Registren y comparen con los otros ‘ r
grupos.

d) Midan el angulo construido en el item 3 a) considerando como /

unidad el grado sexagesimal. Comparen con los demas grupos.
Extraigan una conclusion & =1 padlan =1 [red]
Un radian es la amplitud de un angulo central que subtiende un arco de circunferencia que
tiene la misma longitud que el radio de la misma.

Es la unidad de medida del Sistema Circular o Radianal.

Completen la siguiente tabla con la correspondencia adecuada:

Sistema Radianal Sistema Sexagesimal
1 [rad]

4) En cada uno de los angulos centrales representados en la actividad (3):

a) Midan la Longitud de arco que abarcan y la Longitud del radio de la circunferencia que los
contiene.

b) En cada caso calculen la razén [Long. de arco]/[Long. de radio]. Comparen con las medidas
en radianes de cada angulo y extraigan una conclusion.

Angulo Medida en radianes [Long. de arco]/[Long. de radio]
(i)

(ii)
(iii)
(iv)
(v)
(vi)

5) Cada grupo, G,, dibuja una circunferencia cuyo radio mida n [cm] y en la misma:
a) Representen un angulo central de 30°.
b) Midan la longitud de arco que dicho angulo abarca, registren y luego comparen con los
demas grupos.
¢) Respondan:
i) ¢ Cuantas veces entra la medida del radio en la longitud de arco anterior?
ii) ¢ Cuanto mide el angulo central construido en radianes? ; Por qué?

6) Completen con el numero real correspondiente a la cantidad de veces que entra la longitud
del radio de una circunferencia en la longitud de arco que dicho angulo central abarca.

- arco correspondiente a 360° «——» .................

- arco correspondiente a 180° ¢«————» ..................

- arco correspondiente 2 90° «——» .................. Compara con los otros grupos.

Habran observado que existe una correspondencia entre el angulo central y el arco de
circunferencia que abarca; a cada angulo central le corresponde uno y so6lo un arco de
circunferencia.

También han comprobado, que a todos los grupos les da la misma cantidad al calcular la
razén [Long. de arco)/[Long. de radio] independientemente del radio de la circunferencia que
hayan dibujado; esta cantidad solo depende del angulo central.
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El cociente obtenido (un numero real) se corresponde con la cantidad asignada a la medida
del angulo central en radianes.

Long_ltUd de arc.o = numero real <> cantidad de la medida de un angulo central, medido en radianes
Longitud de radio

7) Completen la siguiente tabla de correspondencias:

Amplitud de un angulo en el Longitud de arco Amplitud de un angulo en el
Sistema Sexagesimal Longitud de radio Sistema Radianal
0° 0 0 [rad]
20°
30°
45°
60°
90°
120°
150°
180° T n [rad]
210°
240°

270°
360° 27 27 [rad]

ACTIVIDADES 3.8

1) Responde las siguientes preguntas:

a) ¢ Cual es la medida en radianes de un angulo de 62°?

b) ¢ Un angulo de 1,5 [rad] es menor, igual o mayor que un angulo recto?

c¢) ¢ Cual es la longitud de un arco de circunferencia correspondiente al dngulo de un radian?

d) ¢En una circunferencia de radio 4 [cm], cual es la medida del arco correspondiente a un
Vs

angulo de Z[rad]?

e) ¢,Cual es la amplitud en grados sexagesimales de un angulo de 4,5 [rad]?

2) En una circunferencia de 3 [cm] de radio, marca un angulo central de 155°. Calcula en
forma exacta y aproximada su amplitud en radianes. Calcula la longitud del arco

correspondiente en [cm] y tomando como unidad de medida el radio.




3) Calcula: a) sen(%radj b) cos(%md} c) tg(lde

En esta calculadora:

- el Modo 1 corresponde al sistema sexagesimal.
- el Modo 2 corresponde al sistema radianal.

- el Modo 3 corresponde al sistema centesimal.

Angulo inscripto, semiinscripto y central

Angqulo inscripto:

Se llama angulo inscripto en una circunferencia a todo angulo que
tiene su vértice en un punto de la circunferencia y sus lados pasan
por los extremos de un arco.

®es un angulo inscripto en el arco MN que contiene al punto A
(Se puede decir arco MAN).

@ abarca o contiene el arco MN que no contiene al punto A.

Angulo Semiinscripto:

Se llama angulo semiinscripto en una circunferencia a todo
angulo que tiene su vértice en la circunferencia, uno de sus lados
esta contenido en una recta secante a ella y el otro en una recta

tangente a la misma.
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€: es un angulo semiinscripto en el arco HG que contiene al punto P. (Se puede decir arco
HPG).
€ : abarca o contiene el arco HG que no contiene al punto P.

Angulo Central:

El angulo central correspondiente a un angulo inscripto es

aquel que, teniendo su vértice en el centro de la circunferencia,

abarca el mismo arco que el angulo inscripto.

& es el angulo central correspondiente al angulo inscripto ®

Demuestra que:

1) La amplitud de todo angulo inscripto en un arco de
circunferencia es igual a la mitad de la amplitud del angulo central
correspondiente.

Sugerencia: observar los triangulos isdsceles de la figura.

2) La amplitud de todo angulo semiinscripto en un arco de
circunferencia es igual a la mitad de la amplitud del angulo central

correspondiente.

3) Las amplitudes de un angulo inscripto y de un dngulo semiinscripto en un mismo arco de

circunferencia, son iguales.

4) Todo angulo inscripto en una semicircunferencia es recto. Realiza figura de analisis.
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Datos: Datos: Datos:

ABC =25° APR=X ARL = 48°

ADC=X POR = 68° KML = X

D centro de Circ. APes tangente AK es tangente

Q centro de circ. M centro de circ.
_ J-’__.-" -\.\‘

2) C es el centro de la circunferencia y pertenece al lado B4 . A —,
Establece cual es la amplitud de BAD y cuél es la de ADB, [ % '::
sabiendo que la amplitud de DCB es 60°. x

3) En lafigura O es el centro de la circunferencia. Determina la amplitud
del angulo BAC , sabiendo que el angulo BCO mide 35° y el angulo

AOC mide 100°. JUSTIFICA todos los pasos.

4) Averigua la amplitud del angulo RMA y del angulo DKR ,
sabiendo que la amplitud del angulo DAR es 75°. M y A son los

centros de las dos circunferencias.

5) Calcula la amplitud de ¢ sabiendo que f = 50°.

A: Centro de la circunferencia

B Angulo semiinscripto

6) ABC=2x y AOC=3x+15°

Halla la amplitud de cada uno de los dos angulos dados.
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

1) Halla el valor de x en cada una de las siguientes proporciones:

1
TR S SR L (2x—j.0,2 LR
) 4 _ 50 b) 3 __5
-1
x (1 —2).0,24 25— 19
3 4
4 7 =
(_0’4}(_} 206 2 25—
3 3)_25 S B 8
°) | [ x ) 8  0,6—4x
1+~ +3 (3x+025).0 %
3 3
Rta:a) —— b) i C) —& d)L
15 30 3 12

2) Halla el valor de x en cada una de las siguientes figuras.

allbl/c
ﬁzS[cm]
a) WzS[cm]
m=6,5[cm]
OR=x
NR//BC B
W=4[cm]
b) { 4B = 4x+1[cm] "
ﬁzS[cm] B
RC = 4x—2,25[cm] E
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AB//MR B
ﬁ=3[cm]
c) 1OM =17,5[cm]
E:M[cm]
OR =x R

allbl/c
ﬁzZS[cm]

d) ﬁ:4x+1[cm]
NT =27,6[cm]
W=5x+0,5[cm]

Rtas: a) x = 2,5[cm] b) x=1,5[cm] c) x =10[cm] d) x = 3,5[cm]

3) Decimos que un segmento x es cuarto proporcional a otros tres segmentos A, By C, si se
verifica 4 = % Halla analitica y graficamente el cuarto proporcional a los segmentos A =5
[ecm], B=7[cm]y C=4[cm]

4) Decimos que un segmento x es tercero proporcional a otros dos segmentos A y B, si se
verifica 4 = g . Halla analitica y graficamente el tercero proporcional a los segmentos A = 6
[ecm] y B=4[cm]

A
5) Divide el segmento M, en dos partes x e y de modo que se verifique que X 3 siendo:
y

M A B

6) Divide el segmento P en dos partes x e y de modo que — =—. Resuelve gréfica y

<=
(SRR )

analiticamente.

7) Divide el segmento ts en 5 partes iguales, utilizando el

teorema de Thales.
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A —= B 8) Descubre en el trapecio ABCD de la figura un par de

_,:-"5'-'--..____‘ triangulos semejantes y justifica por qué lo son.
D ’ ‘ & R P
Ma = 6[cm]
9) Teniendo en cuenta la siguiente figura y las medidas E:ﬁ[cm]
dadas: o5 = 4[cm]
a) Explica por qué se puede asegurar que los triangulos
A A o
MRS y CDS son semejantes.
b) Calcula la medida de CD.
1,75 m
10) Averigua cual es la profundidad del pozo, si se sabe que su )
To5
ancho es de 1,6 [m] y que la altura de la persona es de 1,75 [m]. E
Rta: 5,6 [m]
11) Fernando necesita medir el ancho del canal y para ello
toma, desde una de las orillas, las medidas indicadas en el i
esquema. ¢ Como hace para calcular el ancho del canal con x{\\
e
los datos que tiene? ;Qué resultado obtiene? : \\\ RO
15m
Rta: 27 [m] Yy, [
|

12) Para medir la altura del obelisco imita a Thales. La sombra que proyecta un palo de 1,5[m]
de longitud mide 30 [cm] a cierta hora del dia; a esa misma hora la sombra del obelisco tiene
una longitud de 13,4[m].

a) Responde: ¢ Cual es la altura del obelisco? Rta: 67 [m]

b) Utiliza el método de Thales para medir la altura de un arbol o una edificacion que esté en

la escuela.

13) Justifica si los siguientes enunciados son Verdaderos o Falsos.
o
a) En el triangulo rectangulo isésceles ABC de la figura, se cumple que

sena =cosf .

b) El seno de un angulo agudo de un triangulo rectangulo puede dar
como resultado 1. N

c) La hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 5 [cm] y uno de sus . B
angulos agudos 40°, luego uno de los catetos mide 6 [cm]

d) Si cosa = wentonces sen(90°-a)=w

e) Las razones trigonométricas se definen a través de los lados de cualquier triangulo.
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14) Una escalera de 6 [m] de longitud descansa sobre una pared vertical de tal manera que
el pie de la escalera queda a 1,5 [m] de la base de la pared. ;Cual es el angulo que la escalera
forma con la pared y hasta qué altura de la pared llega la escalera? Rta: 14° 2839y 5,81
[m]
" . 15) ADCB es un paralelogramo. DE = 8[cm], EF = x+2[cm],
e Ele[cm],E2x+3[cm].

4 ; a) Demuestra que los triangulos ADE y CEF son semejantes.

b) Halla las medidas de los segmentos EF y EC . Rta: EF = 4[cm] y EC = 5[cm]

16) En el siguiente triangulo: los angulos BAC y

ADC son rectos, Rzlfﬁ[cm] y Ele[cm].

Calcula AD. Rta: E=8,94[cm]

i+

1] H

17) Una persona parada junto a un edificio observa que la sombra que proyecta el edificio
es de 15[m] y la sombra de él es de 1,2 [m]. Si la persona tiene 1,75 [m] de altura. Responde:
a) ¢Cual es la altura del edificio? Rta: 21,875[m].

b) ¢Cual es el angulo de elevacion del sol en ese momento del dia? Rta:55° 33" 39"

18) La mayor de las piramides de Egipto, es una piramide recta de base cuadrada de 233
[m] de lado y su altura es de 137,18 [m]. Calcula:

a) Su apotema (la apot. de una piramide es la altura de cada una de las caras laterales).
Rta: 179,97 [m]

b) La arista lateral. Rta: 214,39 m]

c) La superficie lateral. Rta: 83.866,02] m?]

d) El angulo que forman las caras laterales con el plano de la base. Rta: 49° 39'34”

19) Calcula el perimetro y el area de un pentagono regular inscripto en una circunferencia de

10 [cm] de radio.

20) En el romboide ABCD AB = BC = 10[cm], CD = DA, CDA =40°, BCA =30°.

Halla la amplitud de los angulos interiores del romboide, su perimetro y su area.
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21) El cuadrilatero EFGD es un rectangulo, y el triangulo ABC es
recto en A.
a) Demuestra que todos los triangulos determinados en la

figura son semejantes.

b) Sabiendo que AB=6,71[cm], AC=3,8[cm] vy

AE =3,58[cm], calcula el perimetro del rectangulo dado.

c) Obtiene la amplitud de los angulos agudos del triangulo
CDG.

22) Sabiendo que el cuadrilatero ABCD es un paralelogramo y considerando los datos que

aparecen en la figura:

CF=4.16
a) Demuestra que los triangulos ADE y CFG D 2 —sC
son semejantes.

b) Calcula la longitud del segmento DEy el AP=2#

area sombreada.

c) Obtiene la amplitud de los angulos del fote _1

AB=4.8
poligono DEBGF. g

23) Un punto se mueve sobre una circunferencia de radio 4,5 [cm] en el sentido contrario a
2
las agujas del reloj. Cuando recorre g de la longitud de la circunferencia:

a) ¢Cual es la medida del arco que le falta recorrer para dar una vuelta completa?
Rta.:16,96[cm]

b) ¢ Cual es la medida en radianes del angulo correspondiente a ese arco? Rta.: 3,76rad

24) Una curva de una carretera se corresponde con un arco de circunferencia de 920 [m] de
radio y abarca un angulo central de 28° 35°. ; Cuanto tiempo tardara un automovil en recorrer

la curva si su velocidad es de 107 [km/h]? Rta.: 15,41 [s]
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Capitulo 4: Sistemas de Ecuaciones

e Resolucion grafica
e Clasificacidon segun el
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e Resolucién analitica:
- Método de sustitucion
- Método de igualacién
e Problemas






Sistemas de Ecuaciones

Resuelve las siguientes situaciones:

a) Un tren sale de la ciudad de Salsacate a las 8 [h] a 50 [km/h]. A las 10 [h], otro tren sale a
75 [km/h] de la misma ciudad y en la misma direccién sobre una via paralela. ;A qué hora
alcanzara el segundo tren al primero?

b) Talia y Ailén fueron a la veterinaria a comprarse mascotas. Talia compré 2 hamster y 3
canarios a $810. Ailén quiso también comprarse estas mismas mascotas, compro 4 hamster
y 3 canarios a $950. ¢ Cual es el precio de un hamster y de un canario?

c) Halla dos numeros tales que si se dividen el primero por 3 y el segundo por 4 la suma es

15; mientras que si se multiplica el primero por 2 y el segundo por 5 la suma es 174.

Anteriormente analizamos funciones lineales que se pueden representar con una ecuacion de
la formay =a x + b ,con dominio y codominio en el conjunto de nimeros reales. Esta igualdad
se puede interpretar como una ecuacion lineal con dos incognitas que son x e .
Geomeétricamente es una recta y los pares (x ;y) que verifican la ecuacion son infinitos, ya
que a una recta pertenecen infinitos puntos. Por esto decimos, que tiene infinitas soluciones.
Ahora, si consideramos otra ecuacion lineal y = c x + d, con dominio en el conjunto de nimeros
reales, también tendra infinitos pares (x ; y) que la verifiquen, pues también es una recta. Por
lo tanto también tendra infinitas soluciones.

Entonces, si trazamos dos rectas en un mismo sistema de ejes cartesianos, ¢habra un par

(x; y) o un punto del plano que verifique las dos ecuaciones a la vez?

Para analizar esta cuestion, realizamos la grafica del siguiente par de ecuaciones lineales.

y

Primera ecuacion lineal: x+y=7 = y=7-x

Segunda ecuacion lineal: 3x—y=5 = y=3x-5
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En el gréfico, observamos que las coordenadas del punto (3; 4) verifican las dos ecuaciones
lineales a la vez, esto es, las coordenadas del punto (3; 4) son solucién tanto de la primera
como de la segunda ecuacion. Observamos que es el punto de interseccion entre las dos

rectas y sus coordenadas son la solucion del sistema de ecuaciones.

Verifica lo anterior en el programa Geogebra. Cuando aparezca la pantalla del
Geogebra en la parte inferior tiene una barra de “entrada”. Ahi puedes escribir una ecuacion
del sistema, luego enter y a continuacién escribes la otra ecuacion. Veras que el programa
grafica las dos rectas. Busca la interseccion entre las rectas y a la izquierda de la pantalla

(vista algebraica) apareceran las coordenadas del punto de interseccion.

Dos ecuaciones lineales, con dos incégnitas cada una, determinan un sistema de ecuaciones.

. Cada una de las ecuaciones del sistema tiene por solucién a todos los puntos de una
recta.
. Resolver un sistema de ecuaciones significa hallar los valores, de las dos incégnitas,

que verifican ambas ecuaciones del sistema.
. La interpretacion grafica de esto ultimo es: La solucion del sistema son las
coordenadas del punto de interseccion de las rectas que representan a las ecuaciones del

sistema.

En el ejemplo anterior:

x+y=7

El sistema de ecuaciones lineales es La solucién del sistema son las

3x—-y=5

coordenadas del punto (3 ; 4), lo que significa que x=3 ey =4.

Pero, te preguntaste: ; qué pasaria si las rectas fueran paralelas?

Para analizar esta situacién planteamos dos situaciones posibles:

& Inventa dos ecuaciones de
rectas paralelas con distintas
ordenadas al origen y luego,

graficalas.

y:

y:
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Si las rectas son paralelas y tienen distintas ordenadas al origen, ¢tienen algin punto en

(0701101 o S

Si la solucién de un sistema de ecuaciones lineales con dos incdgnitas son los valores de las

incognitas que verifican las dos ecuaciones, este sistema, ¢tiene solucion?....................

Considerando ahora, rectas paralelas con igual ordenada al origen, Responde:

¢Tienen algun punto en COMUN?........oeiiiiii e

Si la solucién de un sistema de ecuaciones lineales con dos incdgnitas son los valores de las

incognitas que verifican las dos ecuaciones, este sistema, ¢tiene solucion?....................

¢ Cuantos pares (x; y) son solucion de este sistema de ecuaciones?...............cocovevvvnnenn...

Clasificacion de los sistemas de ecuaciones, seguin su conjunto solucion.

Compatible Determinado

Compatible Indeterminado

Incompatible

Una unica solucién

Y:

=

Infinitas soluciones

N

3 T B B L]

Sin soluciéon

Las rectas del sistema se
intersecan en un Unico punto y
las coordenadas de éste son la

solucién del mismo.

Las rectas del sistema son
coincidentes y todos los puntos
sobre las mismas son solucién

del sistema.

Las rectas del sistema son
paralelas no coincidentes.

Las pendientes de las rectas son

Las pendientes de las rectas son

y las ordenadas al

Las pendientes de las
rectas son

las ordenadas al origen

Resolucion Analitica de los sistemas de ecuaciones

Hay varios métodos analiticos para hallar la soluciéon de un sistema de ecuaciones; dos de

ellos son:

Método de Igqualacién:

Resolvamos el sistema utilizando este método:

x+y=7
3x—y=5
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Primero, se despeja la misma incognita de ambas ecuaciones.

X+y=7 = y=7-X
3x-y=5= y=3x-5

Luego, se igualan las ecuaciones y se resuelve la ecuacion resultante.

3x-5=T7-x
3x+x=7+5
4x =12 = x=3

Por ultimo, se reemplaza el valor de la incognita obtenida en cualquiera de las ecuaciones del

sistema dado y se obtiene el valor de la otra incégnita.
y=335= y=4

Entonces, obtenemos la solucion del sistema de ecuaciones que son las coordenadas del
punto (3; 4).

Método de Sustitucion:

Con este nuevo método resolvamos el mismo sistema de ecuaciones.

Primero, se despeja una de las incégnitas (cualquiera de las dos) de una de las ecuaciones.

X+y=7 = y=T7-Xx
3IXx-y=5

Luego, se sustituye la expresion obtenida en la otra ecuacion y se resuelve:

3x—(7-x)=5
3x-7+x=5
3x+x=5+7
4x=12
x=3

Por ultimo, se reemplaza el valor de la incognita obtenida en cualquiera de las ecuaciones del
sistema dado y se obtiene el valor de la otra incégnita.

y=7-3=4
Entonces, obtenemos la solucion del sistema de ecuaciones que son las coordenadas del
punto (3; 4) .

Método de Reduccion:

Consiste en multiplicar una o ambas ecuaciones por el niumero que convenga obteniendo

ecuaciones equivalentes, donde los coeficientes de la variable que se quiere eliminar sean
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iguales u opuestos. Luego se restan o suman las mismas de modo que se elimine la variable
deseada.
3x+3y=21

x+y=7 L ora .,
se multiplica la 1 ecuacion por 3
5 3x—y=5

3x-y=
Luego se restan ambas ecuaciones y se obtiene:
(Bx+3y)-(Bx—y)=21-5
4y =16
y=4
Para finalizar se sustituye el valor de y en una de las ecuaciones y se obtiene el valor

correspondiente a x.

é Puedes verificar tu resolucién usando el Microsoft Mathematics.

.
o Id 9 & liSin titulo = Microsoft Mathematics . E@E

m Inicio  Insertar  Ver Y/
~ Pegar R i) Teclado 5
& Cortar & entrada con lépiz :
4 Copi Nimeros Herramientas
| Copiar y éngulos ~ v
| insertar matriz || transposicion | X=2 Eodd A ]
["d“df-][ determinan‘te"][' i""'“] Solverde = Férmulasy Solverde Conv

l'tamaﬁo’ll'produdoescalar’l ecuaciones  ecuaciones ¥ tridngulos de ur
| producto vectorial |

Solver de ecuaciones ‘

Resuelve una ecuacién o un

(=) Estandar
B@@ ‘més variables sistema de ecuaciones.

\ 1) Resuelve gréafica y analiticamente los siguientes sistemas. También, clasificalos

segun su conjunto solucion.

X+2y=2 2x-y =2 2x-y =1 4x-3y=3
a) -X+y=4 b) 4x-2y =12 c) —4x+2y=-2 d) -X+3y=6
i ] i -x+2y=6
2) Determina en cada caso qué valor debe tener m para que el sistema sea:
mx+2y=4

i) Compatible determinado.
i) Compatible indeterminado.

iii) Incompatible.

3) Sabiendo que x = 3 es parte de la solucion del sistema que se muestra
a la derecha, calcula el coeficiente que esta manchado.




ACTIVIDADES 4.1

1) Resuelve los siguientes sistemas con algun método analitico y luego,

verifica sus soluciones.

2X -6y =2 X-5y=3 -3x-y=4
a) X+y=1 b) 2x+y=2 c) 2x+y=1

2x+3y =2 Ax+6=3y x+y=1
d) —x—%y:—l e) S5y-3=7-x f) y+1=5x+3

Rtas: a)(1;0) b) (— ——j c) (-5;11) d) infsol. e) (0;2) f) (—l;—j

13 4 9

117 11 777

2) Lee los siguientes problemas y en cada uno de ellos:

a)

b)

f)

e analiza y detalla las variables (incognitas) en juego,

e escribe el planteo correspondiente (puedes incluir un grafico para orientarte),

e encuentra la solucién correspondiente a cada uno.

e Responde a las preguntas planteadas.

En el colegio, algunas aulas tienen 30 bancos y otras tienen 35. Si en total hay 19 aulas y
630 bancos, cuantas aulas de 30 bancos y cuantas de 35 hay. (Rta. 7 aulas de 30 bancos y
12 aulas de 35 bancos)

La suma de dos numeros es 1000 y la diferencia entre el mayor y el triple del menor es
100. ¢ Cuales son esos numeros? (Rta. Los nimeros son 775 y 225)

Un padre tiene actualmente el triple de la edad que su hijo tenia hace 10 afios, dentro de
4 afos la edad del padre seré el doble de la edad del hijo. ¢Qué edad tienen actualmente
el padre y el hijo? (Rta.72 afios el padre y 34 el hijo)

Mauricio compré una docena de alfajores, algunos son de chocolate y otros de dulce de
leche. Su hermana quiere saber cuantos comproé de cada clase, y Mauricio le respondid
asi: “Los de chocolate cuestan $8,5 cada uno y los de dulce de leche $7. Yo gasté en total
$96”. ; Cuantos alfajores hay de cada clase? (Rta. Hay 8 alfajores de chocolate y 4 de dulce
de leche)

¢, Cuantos litros de leche con un 10% de materia grasa tenemos que mezclar con otra leche
que tiene un 4% de materia grasa para obtener 18 litros con un 6% de materia grasa?
(Rta.: 6 litros de leche con un 10% de materia grasa y 12 litros de la otra)

El perimetro de un triangulo isdsceles es de 27 [cm]. Si la diferencia entre dos de sus lados
es de 3 [cm]. ¢ Cual es la longitud de cada uno de sus lados? (Rta: 7 [cm] y 10 [cm] o también
8 [cm] y 11[cm])




g) El rectangulo ABCD tiene 88 [cm] de perimetro. Al trazar una paralela al 5 .
lado AB, el ABCD queda partido en un cuadrado y un rectangulo mas ]
pequefo. El perimetro del rectangulo mas pequefio es 14 [cm] menos que
el perimetro del cuadrado. Calcula la medida de los lados del rectangulo

ABCD.( Rta: 17 [cm] y 27 [cm])

h) Obtiene el area y el perimetro del triangulo limitado por las rectas cuyas  o—
. 2 . -
ecuaciones son:y=2x—4, y= 3 x + 5y el eje x. Representa graficamente

la situacion. (Rta: A=7,6 [u?] P=13,52 [u])

sobre la recta horizontal que une sus bases, se miden dos angulos

como se observa en el esquema. Estos angulos son de 28° y 38°.

N
\
A\

i) Dos palmeras, de igual altura, distan 90 [m]. Desde un punto situado i\
Calcula la altura de las palmeras. (Rta: 28,5 [m] aprox) E

/. b
/
%
/
/
/
/
i

E V'S
j) La razén de dos numeros es 3/4. Si se restan 10 unidades a cada ‘ o0
. . , 60 80
uno de ellos la razén de los nuevos numeros es 7/5. Halla los numeros. (Rta: Eyg )

k) Una industria quimica, que se dedica a la produccion de acido sulfurico, debe controlar
una fuga del producto como consecuencia de una fisura en uno de sus tanques de
almacenamiento. Las cantidades iniciales del tanque roto y del auxiliar son 4000 [I] y 2000
[I] respectivamente. Las velocidades de vaciado y llenado son de 20 [I/s].

i.  Escribe, para cada tanque, una férmula que permita calcular el volumen de liquido que
contiene en funcién del tiempo transcurrido desde el inicio de la maniobra.
ii.  Calcula cuanto tiempo sera necesario para terminar de vaciar el tanque roto.
(Rta:200 [s])
iii.  ¢En qué momento de la maniobra de vaciado ambos tanques igualaran su volumen?
(Rta: 50 [s])

I) En la siguiente imagen se muestra
un sistema de engranajes compuesto,
formado por cuatro ruedas dentadas. Si
el numero que aparece en cada una de
las ruedas indica la cantidad de dientes
que tiene. Responde: ;Cuantas vueltas
debera dar la rueda 1 para que la rueda @) Q) ©
4 dé 20 vueltas?
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3) Calcula el valor de gy ¢ en los siguientes sistemas de ecuaciones.

2) 315 b) 2 s 9 m
3g+—=— 48,8 +=q =5t —+15,25-q¢=0 -mt=m’
7575 37 4 1 g

.y ) N

Rtas:a) =~ b) 1775 )97 d) |

B t=10 t=-12 t=§mn

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

1) Un padre tiene 7 veces la edad del hijo y hace un afio tenia 9 veces la

edad del mismo. Halla las edades actuales del padre y del hijo. (Rta: 4 y 28 afios)

2)

3)

4)

5)

6)

El perimetro de un rectangulo es de 24 [cm]. La diferencia entre la base y la altura es de
2 [cm]. Calcula su area. (Rta. 35 [cm?])

Un moderno buque de turismo tiene camarotes dobles (dos camas) y simples (1 cama). Si
se ofertan 65 camarotes que en total tienen 105 camas, averigua el numero de camarotes
de cada tipo. (Rta. 25 camarotes simples y 40 camarotes dobles.)

Halla las edades de dos personas sabiendo que la suma de las mismas es,
actualmente, 50 afos y que la razon entre las mismas era, hace 5 afos, igual a 1/3. (Rta.
15 afos y 35 afos)

Halla la base y la altura de un rectangulo sabiendo que si se aumenta 3 [cm] a la altura y
se disminuye 2 [cm] a la base, su area no aumenta ni disminuye, siendo ademas la altura
2 [cm] mayor que la base. (Rta. base = 10 [cm]; altura = 12 [cm])

Una fabrica de agua lavandina ofrece dos tipos de producto. Uno de ellos (lavandina A)
contiene 12% de materia activa, y el otro (lavandina B) 20% de materia activa. Responde:
¢, Cuantos litros de cada uno deben utilizarse para producir 100 litros de agua lavandina
con 15% de materia activa? (Rta. 62,5 litros de lavandina A y 37,5 litros de lavandina B)

En una granja se crian gallinas y conejos. Si se cuentan las cabezas, son 50, si se cuentan
las patas, son 134. Responde: ;Cuantos animales hay de cada clase? (Rta. 17 conejos, 33
gallinas)

En una lucha entre moscas y arafas intervienen 42 cabezas y 276 patas. Calcula cuantos
luchadores habia de cada clase. (Recuerda que una mosca tiene 6 patas y una arana 8
patas). (Rta. 30y 12)

En la granja se han envasado 300 [l] de leche en 120 botellas de dos y cinco litros.

Responde: ¢ Cuantas botellas de cada clase se han utilizado? (Rta.20 de 5 [I], 100 de 2 [I])
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10) Al comenzar los estudios de Bachillerato se les hace un test a los estudiantes con 30
cuestiones sobre Matematica. Por cada cuestion contestada correctamente se le dan 5
puntos y por cada cuestién incorrecta o no contestada se le quitan 2 puntos. Un alumno
obtuvo en total 94 puntos. Responde: ;Cuantas cuestiones respondié correctamente?
(Rta.22)

11) El dia del estreno de una pelicula se vendieron 600 entradas y se recaudaron $40625. Si
los adultos pagaban $75 y los nifios $50. Responde: ¢Cual es el numero de adultos y
nifios que acudieron? (Rta. 425 adultos y 175 nifios)

12) En una pasteleria se fabrican dos clases de tartas. La primera necesita 2,4 [kg] de masa
y 3 [h] de elaboracion. La segunda necesita 4 [kg] de masa y 2 [h] de elaboracién. Calcula
el numero de tartas elaboradas de cada tipo si se han dedicado 67 [h] de trabajo y 80 [kg]
de masa.

13) En una bolsa hay 16 monedas con un valor de $2,20. Las monedas son de 5y 25 centavos.
Encuentra la cantidad de monedas que hay de cada valor. (Rta. 9 monedas de 5 centavos y
7 de 25 centavos)

14) Hace 5 afios la edad de mi padre era el triple de la de mi hermano y dentro de 5 afios sdlo
sera el duplo. Responde: ¢ Cudles son las edades de mi padre y de mi hermano? (Rta. 15
y 35)

15) Un movil sale de A al mismo tiempo que otro sale de B y van en sentidos opuestos uno al
encuentro del otro. El primero lleva una velocidad constante de 45 [km/h] y el segundo una
velocidad, también constante de 35 [km/h]. Si la distancia entre A y B es de 400 [km],
Responde: ¢ cuanto tiempo tardaran en encontrarse? (Rta. Tardaran 5 [h])

16) La distancia entre dos ciudades Ay B es de 300 [km]. Un mavil sale de A hacia B con una
velocidad de 12 [km/h] al mismo tiempo que otro moévil sale de B hacia A con una velocidad
de 18 [km/h]. Responde: ¢ A qué distancia de A se encontraran?(Rta. 120 [km])

17)La suma de 2 numeros es igual a 231 y la diferencia de los mismos es 41. Halla estos
numeros. (Rta. 136 y 95)

Retomando el formato de hojas D.I.N....

Calcula las dimensiones exactas de una hoja con formato A4. Las siguientes preguntas te
orientaran para resolver la situacion:

- ¢Recuerdas la superficie de la hoja con formato A0? ¢Qué superficie tiene una hoja con
formato A4?

- ¢,Cual es la razén entre las dimensiones de las hojas con formato D.I.N.?
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Capitulo 5: Numeros Reales
(Segunda parte)

e Propiedades de la
potenciacién y de la
radicacion

e Radicales — Operaciones

e Racionalizacion de
denominadores






Propiedades de Potenciaciéon y Radicacion en R

1 5
&% 1) Halla el area de un triangulo cuya base mide 3*[m] y su altura 4.3*[m], expresando

el resultado en forma exacta.
2) Calcula la longitud de la altura de un triangulo equilatero cuyos lados miden L unidades.
Para que tu respuesta sea tenida en cuenta, enuncia todos los pasos y propiedades utilizadas.
Recuerda:

Propiedades de Potenciacion:

e Producto de Potencias de igual base: x" - x’ = x""

e Cociente de Potencias de igual base: x" +x' =x
¢ Potencia de otra Potencia: (x”)’ =x"t

e Todo numero elevado a 1, da como resultado el mismo numero: xl=x

e Todo numero distinto de cero, elevado a 0, da como resultado 1: x0=1

e Propiedad distributiva con respecto a la multiplicacion y division:

n n n X ! x”
(x-y)'=x"-y —| =— y=0
X o "
e Exponente Negativo: [;) = [—] con x#0ey=0

Propiedades de Radicacion

La radicacion se puede expresar como una potencia de exponente fraccionario.
1 1 1
Por ejemplo: J2=22 7=7 6 =6°
- 1
Podemos escribir: % —q"
a . . . . b .
En general, sea Zun numero racional con »>2. Si x es un ndmero real tal que \/; esta

definida, entonces:
a
X b = 4 xa
e Propiedad distributiva con respecto a la multiplicacion y division:
a %a
(ab-tash (2=t
b b
e Raiz de otra raiz:y%/a ="{a
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o Simplificacién o amplificacion de indices: {/a™ ="/a™" , r #0

Vl'am — nﬂam.r

a si n esimpar
. . e Ve n n p—
e Eliminacion de la raiz: V@ _{|a|

si n espar
Ejemplo 1: ‘\‘/5_2 =5 Ejemplo 2: /6 = 2'%/61_‘2 =436
Ejemplo 3: §/8 = ¢r3 -2 Ejemplo 4: 353 = 5'{‘/953_'4 =212
Ejemplo 5: {(-2)* =|-2|=2 Ejemplo 6: w =-

ACTIVIDADES 5.1
A

1) Escribe V (verdadero) o F (falso) segun corresponda en cada caso. Justifica la respuesta.

a)a’-a’=a° b) va+b =+/a++/b C)\/a_3:a§
d) m.m.m = 3m e) (b-b2f =p° ) Vx* =x

2) Halla la minima expresion, aplicando las propiedades de la potenciacion.

a) (a-az)z:a5= b) (x3)5:(X-X)2= c) (b~b’2)3-b2:
d) (o> -b) -(a-b)* = e) [’%]s [%Y = 0y ) (xtyT)=

3) Halla la minima expresién, aplicando las propiedades de la radicacion.

a) Va' -Ja-a' = b) ¢x* -Ux* -Wx'© =

12

C)"X_lsz d) ¥Yx?-z2° Ux7 .z =

y

4) Resuelve aplicando propiedades.

25 1~ L1 // 625 (2
43 —\/3-\/3+[—J = 37530+ +[—j =
a) 2} 2 b) 33 3
C)i_L+23'4_\/Z— )ﬂ 1J42 Lo V8
2 37 32 3 J15 2
Respuestas: a) L2 b) 37 c) 8 d) 29
3 6 4 12

102



Radicales

Ya hemos visto cuando un numero es racional y cuando un numero es irracional.

Por ejemplo: 7z, \/3, 7,1234567891011...... son nimeros irracionales; en particular /3, se

llama radical.
Se denomina radical a la raiz indicada de un nimero o de una expresion, siempre que ésta

tenga solucion real.

Por ejemplo: /-6 no es un radical, en cambio si lo sonsx/z, Jxe x>0

Dos radicales son semejantes cuando tienen igual indice y el mismo radicando. I

Ejemplos:
¢ radicales semejantes: NE] y 5\/5; -2 y 42 34\/X_3 y —8‘\‘/x_3

o radicales no semejantes: -7 y 27 53 y W2 -44f3 y 93/4
Existen casos en los cuales ciertos radicales son semejantes luego de llevarlos a su minima

expresion, a este procedimiento lo llamamos extraccion de factores de un radical.

Extraccion de factores de un radical

Existen factores, dentro de un radical, que pueden ser extraidos si el exponente de los mismos
es mayor o a lo sumo igual que el indice de la raiz. Para ello deben aplicarse las propiedades

de la potenciacion y radicacion.

Eiemplo 1: Y16x7 =324 57 =323 256 =323 32356 Yx 2. 32 22 Yx = 222 Y2x

Ejemplo 2: Y =‘\‘/x21'4+1 :‘\‘/(x21)4.x :‘\‘/(x21)4‘\‘/;:x21.‘\‘/;

ACTIVIDADES 5.2

Extrae todos los factores posibles de los siguientes radicales

a) V8 = b) 4/0.27 = c) /10000 = d) 43 =
e s 0,064a"p"
e) 16)(,'3 = f) I9a2b6c = g) 3 _8x6y5 - h) 3 > c;]l =
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Adicién y sustraccion de radicales

-

La superficie de una de las dos caras cuadradas de un prisma, como

el de la figura, es de 2 [cm2].

a) Calcula la medida de cada arista, sabiendo que el largo del prisma es tres
veces el ancho.

b) Obtiene la suma de todas las aristas.

Dos o mas radicales pueden sumarse o restarse siempre que sean semejantes.
Ejemplo 1: 3v2 +5V2 -2 =(3+5-1N2 =742

Ejemplo 2: 5v3 —2v5 +3V3 + 745 = (5+3W3 + (- 2+ 7W5 =83 + 545

Existen casos en los cuales ciertos radicales son semejantes luego de llevarlos a su minima

expresion.

Ejemplo 3: 372 — 5432 + T8 — 9450 =332 — 5v2° + 723 — 9452 .2
_3v2 -5Vt 222 25 2
=372 —20V2 + 1442 — 4542

=(3-20+14— 452 =-482

Eiemplo 4: 43 — 6425 — 827 + /20 =43 — 6352 —8v32 .3 ++22.5
=43 - 645 - 243 +24/5

= (4—24W3 + (- 6+ 25 =-20y3 - 45

ACTIVIDADES 5.3 \

1) Resuelve los siguientes calculos:

V2= b)%/;+2%/;—3%/_= C)\/Z—2\/E+\/_—\/—=

1
d) 2%+3—5—535= e) 3418 —1132 +24/50 = f) 4933 + 27,12 =

9) 2 V27 3 V125 h) \/81a +\/9a \/25a =
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2) Halla el perimetro de las siguientes figuras, cuyas medidas estan en [cm].
B B =

A1
37 1547 " 2

A D
A 27 C

En los siguientes dos casos ABCD es un rectangulo.

J2
B C B e
) A V2
A D A D

Multiplicacion y division de radicales

& La base del rectangulo AMPR mide 2+/3 [cm] y la altura +/6 [cm].
a) Calcula el area del rectangulo.

b) Calcula el area del romboide no sombreado.

Multiplicacion y division de radicales de igual indice

Recuerda...

resta.
a.(b+c)=a.b+ta.c=(b+c).a
(b+c):a=b:a+c:a

a) Cuadrado de un binomio y diferencia de cuadrados.
(a+b)>=a? + b+ 2ab
(a+b).(a-b)=a?- b?

¢ Propiedad reciproca de la distributiva de la radicacion respecto de la
multiplicacién y division

Va _ [a

b \b

a) Propiedad distributiva de la multiplicacion y division respecto de la sumay la
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Ejemplos

a)\/i.(\/i+\/§):\/§.\/§+\/§.\/§Z\/Z+\/E=2+4=6

B)(N75 =27 ):\B =753 -27 13 =25 - O =5-3=2

(VB -5) =(V3) +243.(5)+(V5) =3-243:5+5=8-2.415
d)(N3—B).(V3+8)=(v3) ~(vB) =3-8=-5

ACTIVIDADES 5.4

Resuelve aplicando propiedades.

3]= (VF-2) -

b)(V6-+24):3 = eyd2a* Afab A2ab =

Multiplicacién y divisiéon de radicales de distinto indice

Para multiplicar o dividir radicales de distinto indice, se los debe transformar en radicales de

igual indice (amplificando o simplificando los indices) y luego aplicar las propiedades

correspondientes a la multiplicacion o division de radicales de igual indice.

Ejemplo 1: Para multiplicar:

3/.2 4/_3
X ANX =
34/ 24 43/ 33
=ANXTONX
12/ .8 12/ 9
=NVX NX

12/ .8 .9

Debemos tratar que los indices sean iguales en los dos radicales, por lo tanto podriamos amplificar
los indices (en este caso), a los siguientes indices comunes: 12, 24, 36, ...

De todos ellos elegimos por conveniencia el menor. Entonces, amplificamos los indices. En el
ejemplo dado lo hacemos de la siguiente manera y ésta no es la Unica forma... puedes intentar
otras.

Aplicamos la propiedad reciproca de la distributiva de la radicacion con respecto a la multiplicacion.

Extraemos factores fuera del radical para que el radical quede expresado en forma irreducible.
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Ejemplo 2:

4 32 2 4.5/ 35102 1.10 ,2.10 20/ 15 20/ 10 ,20 15_ 10 ,20 25 .20
Nm® Alm.t \/m \/m £z Nm \/m £ 2€/m m- .t 2{)/m .z 20/ 17 .16
= = m’.
8

{/mz.t - 5<t/m2411.4 - 2\0/m8.t4

m y t nimeros reales diferentes de cero.

Ejemplo 3

Ve 3fx =AW Ax =AxAlx ifx =¥ e Gt =90 =¥

ACTIVIDADES 5.5

Resuelve cada caso hasta obtener un radical irreducible, x y b son diferentes de 0.

N
%/;

b)\/x.m =
0)@ \/g =
Jox

d)———==

27 .x*

¢ Jab*a* b’ _
iy

Racionalizacion de denominadores

Si en una fraccion aparecen radicales irracionales en el denominador es conveniente
racionalizar el denominador para transformarlo en un ndmero racional, asi hallamos una

fraccién equivalente a la dada con denominador racional.

Aqui analizaremos dos situaciones: cuando en el denominador de una fraccion hay un unico
radical irracional y cuando en el denominador de una fraccién hay una sustraccion o adicion

donde interviene un radical irracional con indice dos.
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Primera situacion: denominador con un unico radical irracional

Para racionalizar este tipo de expresiones, se amplifica la fraccién con el objetivo de obtener

en el denominador un numero racional. Analizamos esta situacion con los siguientes ejemplos.

Ejemplo 1

-

S

e

V27

ol &1

es una fraccion cuyo denominador es un radical irracional, por lo tanto
amplificamos esta fraccion para que en el denominador quede un
numero racional

para amplificar la fraccidén, multiplicamos numerador y denominador
por V2

obtenemos asi un numero racional en el denominador.

Para tener en cuenta... asi como racionalizamos denominadores también podemos racionalizar

numeradores. Por ejemplo, en la ultima expresion el numerador tiene un radical irracional por lo

que si amplificamos la fraccion para obtener un nimero racional en el numerador, llegariamos a

la primera expresion planteada.

Ejemplo 2

3 35 3.35°
_3\/5 3/52 N 3\/5_3
_3325

5
Ejemplo 3

2 —
4x3'y2—

2 4x.y2_

Ix 4 x .y’

es una fraccion cuyo denominador es un radical irracional, por lo tanto
amplificamos esta fraccion para que en el denominador quede un
namero racional

para amplificar la fraccion, multiplicamos numerador y denominador
por /5%

obtenemos asi un numero racional en el denominador.

es una fraccién cuyo denominador es un radical
irracional con x e y distintos de cero, por lo tanto
amplificamos esta fraccion para que en el
denominador quede un numero racional

para amplificar la fraccion, multiplicamos numerador

y denominador por {/x .y’
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Segunda_situacién: denominador con adicién o sustracciéon, donde interviene un
radical irracional con indice dos

Para racionalizar este tipo de expresiones, se amplifica la fraccién con el objetivo de obtener
en el denominador un nudmero racional. Una de las propiedades que utilizaremos en este

proceso es:
(a+b).(a-b)=a?- b?

Analizamos esta situacion con los siguientes ejemplos.

Ejemplo 1
4 es una fraccion cuyo denominador es una adicion entre un nimero
\/§+ 2 entero y un radical irracional de indice dos, por lo tanto amplificamos
esta fraccion para que en el denominador quede un numero racional
4 \/g ) para amplificar la fraccion, multiplicamos numerador y denominador

5+2°45-2 por\/§—2

4
=%:4'(‘B‘2) (V5+2)(v5-2)=V5 -2*=5-4=1

Para tener en cuenta... asi como racionalizamos denominadores también podemos racionalizar

k'

\/5—2) obtenemos asi un numero racional en el denominador ya que

numeradores. Por ejemplo, en la ultima expresion el numerador tiene una sustraccion entre un
radical irracional de indice dos, por lo que si amplificamos la fraccién para obtener un numero

racional en el numerador, llegariamos a la primera expresion planteada.

Ejemplo 2
4 3 es una fraccion cuyo denominador es una sustraccion entre
\/g—\/g radicales irracionales de indice dos, por lo tanto amplificamos
esta fraccidén para que en el denominador quede un numero
racional
4 \/g_,_\/g para amplificar la fraccion, multiplicamos numerador vy

INGENCINCN denominador por /5 ++/3

4(\/5_'_\/5) 4. \/g_’_\/g) obtenemos asi un nimero racional en el denominador ya que:

U5 2 (V3eaB)(V5-AB)=E B =5-3=2

:2.(J§+J§)=2.J§+2.J§
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ACTIVIDADES 5.6

Racionaliza los denominadores en las siguientes expresiones, con x e y

3 5 X 3.x X.y
b — = d — = =
TR "5 % "y
1 4 5 3 3-42
- - h)—— - - = Kk =
v 3 "o Vna )k

ACTIVIDADES COMPLEMETARIAS

1) Completa el siguiente enunciado de forma tal que resulte verdadero.

a) Los numeros cuya expresion decimal es infinita no periédica no pueden ser expresados

Dados ﬁ Y 323, SU PrOAUCEO €S ...ttt ettt

c
d

La expresion de la altura de un triangulo equilatero de x [cm] de lado es......................

El conjunto de los numeros reales €s continUO POFQUE. ........ccuuveriireeeeeeeeeesiiiirenaeennnes

8T =B 800 = oo,

~  ~— ~ ~

e

2) Indica cual de las siguientes opciones responden al enunciado. Justifica tu eleccion para
que sea considerada.

2 1 2
a) El conjunto solucién de 8 * g =3 es:

1) S ={ \/5} ...... s = {-—3; —3} ....... S = {1/3}....... IV) Ninguna de las

anteriores....
b) Dos radicales son semejantes cuando en su forma irreducible tienen:

[) Igual indice.......... II) Igual radicando....... [lI) Ninguna de las anteriores.......

c) a",conac N y neQes:
[) Siempre un n° real... ) Siempre un n° racional..... lll) Siempre un n° irracional.....IV) Ninguna

de las anteriores

d) 3/ 448 es semejante a:
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3) Justifica si cada uno de los siguientes enunciados es Verdadero o Falso.

a)

b)
c)

d)

e)

m)

4) Calcula el perimetro de un rombo cuyas diagonales miden 5/2 [cm] y 1/2 [cm]

respectivamente. Ademas representa el resultado en la recta real. (Sugerencia opera con

4 . . "
j;‘ es igual a un nimero real positivo x.

Los radicales J& y 4[4 son semejantes.

La raiz cuadrada de cualquier nimero entero es un namero real.

32a=3+a

3
1 . L
f es un numero irracional
27

Todo numero real es un nimero racional.
2

1 ) 2 1/a

“abt =—|—

2 4|y
La ecuacion: (5p)? + 26 = - p?, tiene solucion p = -1.
(2712)3 = 310 ﬁ

72B+5£+ﬁ=32_21/2
4

2125

La expresion [ da por resultado un niumero natural.
5

Dada la funcién y = f(e) = >[e , f(16)=2 |2

fracciones).

5) Obtiene todos los productos posibles y distintos entre dos numeros diferentes del conjunto:

6) Halla el perimetro de un rectangulo cuya base mide J12 [cm] y su altura mide \/%[cm].

Expresa el

7) Calcula la medida de la diagonal de un cuadrado de lado “t” unidades, en forma exacta e

irreducible.

(V2:/8:242:248:5V2)

perimetro como radical irreducible.

"

8) Calcula la medida de “x” en cada caso en forma exacta e irreducible:
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a) x es la medida de la hipotenusa de un triangulo cuyos catetos miden “b” y “2b”
unidades.

4a

9) Senala la opcién correcta. Justifica tu respuesta para que ésta se considere valida.

) sy s 16 x

2) (5 x°+1) ﬂ
b) [y Dy

2)5yF3
0)3«E*«E;«/T% 1);£+5

2)34E+§

243
3
23[9

2y 2 V7
)3

2
d)%

10) Resuelve en forma exacta las siguientes operaciones. Expresa la solucién de cada una
utilizando radicales irreducibles.

1 1
a)J;-32a2 b) <a3-a2>:J;= c)£+@,4. 2=
) 3 3 3
d) J;-a;?: = e) <jv> '<W2>3: w = ) 2t+66t=

1

4 - 7:
9)243- /144 +3 122 3
3

3 3
D2 fs)+ 125 = Uy
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11) Un trapecio isosceles tiene la base mayor de% [cm], la menor de @ [cm] y cada lado

congruente de 52 [cm] de longitud. Halla su perimetro expresandolo como radical irreducible.

12) En un rombo una diagonal mide 24 [cm] y la otra es dos tercios de esta.
a) Realiza la figura de analisis, colocandole vértices A, B, C, D al rombo. Calcula en forma
exacta e irreducible la longitud de la diagonal desconocida y el lado del rombo. Justifica.

b) Redondea a los centésimos, el perimetro del rombo.
13) Construye, con la mayor exactitud posible, un cuadrado de area 5 [cm?].

14) Halla exactamente y en su minima expresion el perimetro de un triangulo isésceles cuya

base mide 2\/5 [cm]y la altura correspondiente a dicha base mide 4 [cm].

15) Sabiendo que en un trapecio isdsceles la base mayor difiere en 3 [cm] de la base menor
Jis

5
y que su altura es de ~—[cm]. Halla la longitud de los lados congruentes del mismo y
2

exprésala en su forma irreducible.
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POLINOMIOS

\ Claudia compré un terreno y quiere instalar alli una pileta de base rectangular. El
arquitecto le dijo que: “su pileta debe tener el doble de largo que de ancho, y que la
profundidad debe ser la mitad del ancho”.

Para hacer un presupuesto, averigua que el material para las paredes y el piso cuesta $75 el

[mzj; la soldadura para las juntas $40 el [m]; la excavacion y colocacion $50 el [mﬂ y el

traslado de materiales $100. Responde:

a) ¢,Cual es la expresion algebraica que nos permite calcular el costo de la construccién de
la pileta en funcion del ancho?

b) ¢ Cuénto le costara a Claudia una pileta de 5 [m] de ancho?

v"Recordemos...
Una expresion algebraica es una combinacion cualquiera y finita de nimeros, de letras, o
de numeros y letras, ligados entre si con la adicioén, sustraccion, multiplicacion, division,
potenciacion y radicacion.

M Ejemplos de expresiones algebraicas

1 c’ -4 2
a)2x+3!  p)sai+6a- b+ d) = e) V2d-2d' 712

v’ Los nimeros son los coeficientes, y las letras, las variables o indeterminadas.

Si la variable no esta afectada por una raiz, o como divisor, las expresiones algebraicas son

enteras y se denominan polinomios.

Las expresiones (a), (b), (e) y (f) son polinomios.
La expresion (c) no es un polinomio porque la variable esta afectada por una raiz. Es una
expresion algebraica irracional.

5

c” -4 3 4
La expresion (d) no es un polinomio porque: > = C ——5, la variable aparece en el
C c

denominador. Es una expresion algebraica fraccionaria.

Se llama polinomio en la variable x, a una expresion algebraica de la forma:

P(X) =anXx" +an—1 X" +an2x™ +.... +ayx® +a;x' +apx°

o Los supraindices indican a qué exponente entero no negativo esta elevada la variable.
® Ay, an—1, An2.... az, a1, ao son los coeficientes (numeros reales) que multiplican a la

variable. Por ejemplo: an. es el coeficiente que multiplica a x"™2
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e Para nombrar polinomios podemos usar letras en imprenta mayuscula, por ejemplo: P, Q,

etc. Entre paréntesis colocamos la variable (en imprenta minuscula) del polinomio: P(x),

Q(m)

Nota: Q(x , y) = 2x2 + 3yx también es un polinomio, con dos variables. Puede haber polinomios con
mas de una variable. Nosotros estudiaremos expresiones algebraicas con una sola variable.
Segun la cantidad de términos con coeficientes no nulos, un polinomio se denomina:

v" Monomio: si tiene un solo término P(e) = 0,5¢°

v' Binomio: si tiene dos términos P(x) =4x% +5

v Trinomio: si tiene tres términos P(g) = 3g—8+ 93

v' Cuatrinomio: si tiene cuatro términos P(x) = 2% —2x +7 - x?

Existe un polinomio especial, llamado Polinomio nulo: P(x) = 0.

x ¢ Cuales son los coeficientes en este polinomio?

v Los monomios que tienen la misma variable y exponente, son semejantes.

5 1

. , 1.2 . 12
Los monomios 4x~ EX , X~ son semejantes; y los monomios —5 X , 3 x no son

2

semejantes.

v' Se llama polinomio reducido cuando el polinomio estd expresado como suma de

monomios no semejantes.

M Ejemplos:
P(x)=T7x+6x"—x"+x>=0,5x" es un polinomio no reducido

P(x)=7x+6,5x"—x" s un polinomio reducido

v Se denomina grado de un polinomio al mayor exponente que tiene la variable entre los

términos con coeficientes no nulos del polinomio.

M Ejemplos:
a) P(x)=7x+6x* =X’ tiene grado: 5 b) Qth)=4-h+h’ tiene grado: 3
c) T(Y)=5 tiene grado: 0 d) El polinomio nulo no tiene grado.

v' Se llama coeficiente principal de un polinomio al coeficiente del término de mayor grado.

M Ejemplos:

a) S(t)=t+5t —2t*  coeficiente principal: -2
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b) A(x)=x> -8x* +x  coeficiente principal: 1

v Se llama término independiente de un polinomio, al término de grado cero.
v" Al polinomio cuyo coeficiente principal es 1 se lo denomina normalizado o ménico.

M Ejemplo:
. . 5 4 . .
El polinomio A(X) = X~ —8X" + X esta normalizado.
v" Un polinomio estd ordenado si sus términos estan ordenados en forma creciente o
decreciente respecto de los exponentes de la variable.
M Ejemplos:

3 1o

4 1 . .
a) H(x) =3x" + EX _EX +X—1 esta ordenado en forma decreciente.

1
b) J(m) =4+m— Em3 esta ordenado en forma creciente.

c) Z(v)= v> —2v? + 7 esta ordenado en forma decreciente.

v Un polinomio esta completo si tiene todas las potencias decrecientes a partir del grado.

M Ejemplos:

a) R(x) = 6x* —5x3 +x? =3x -1 esta completo.
Qv =vd —1v2 3

b) Qly) =y Y esta incompleto.

Para completar un polinomio se agregan los términos que faltan con coeficiente cero.

M Ejemplos:
a) M(b) =b> +3b> —~1=b> + 0b* +3b> + 0b? +0b -1
b) N(x) = 4x* +2x% = 4x* + 0% +2x% +0x +0

c) K(c):c(’—}:c6 +0c” +0c* +0c? +0c? +0c-3

ACTIVIDADES 6.1

1) Marca con una X las expresiones algebraicas que son polinomios.

2 2x +1 f
a) 16x+x~"  b) 3d?-5 c)%/g_z_g d)§k2+5k—2 e) X3+ f)flo_g

2) Clasifica de acuerdo al numero de términos e indica el grado, coeficiente principal y término

independiente de cada uno de los siguientes polinomios.

2 d) S(e)=e+3°

a) P(x)=6+x3+3x—x
b) Qw)=7w> — 2w’ + 4 e) T(d)=d*-27.d°

c) R(t)=0t* —t+5t2 f) M(u) = —u’ + 6+ 0u®
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3) Escribe un polinomio que cumpla con cada una de las siguientes condiciones.
a) Binomio de grado 2. b) Trinomio de grado 3.

¢) Monomio de grado 6. d) Cuatrinomio de grado 5.

4) Ordena en forma decreciente y completa cada uno de los siguientes polinomios.
a) p(z)=5z2"-1
b) ¢(y)=-27y" +y* +2
c) h(x)=-2+2x" —x

d) Aw)=w-3w"+w’ -1

5) Completa:
Referencias:
1 — Nombre que recibe el polinomio que tiene todas las potencias decrecientes a partir del
grado.
2 — Polinomio reducido de dos términos.

3 — Nombre que reciben las letras x e y en el polinomio 3x% - 4y .

4 — Nombre que reciben los nimeros 5 y 6 en el polinomio 5x3 +6x.
5 — El polinomio 5 - 3t2 +t4 - 7t%  esta ......... en forma creciente.

6 — El polinomio reducido de 5+ 4u— 3u? +2u-u® +8 esun ...

7 — Los términos 2x> y —3x> son ...

(0} Q00
R(x) C(x)

9 — Cada uno de los términos de un polinomio.

8 — En la divisién  C(X) esel ...

1- P
2- o

3- L
4- |
5- N

6— o

7- M

8- I

9- o
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VALOR NUMERICO DE UN POLINOMIO - RAIZ DE UN POLINOMIO

Consideramos P(x)=3x* —4x+1, un polinomio en la variable x, donde x puede tomar
cualquier valor real.

Si asignamos a esa variable, por ejemplo, el valor 3 (x = 3), calculamos:

P(3) = 3-32 - 43+ 1= 27 -12 +1 = 16; 16 es el numero real que le corresponde a P(x)

cuando la variable es reemplazada por el nimero 3, es decir, 16 es el valor numérico de P(x)

cuando la variable toma el valor 3.
&Dado R(x)=x"—4x+4, obtiene el valor numérico de R(x)cuando x=2;

Completa R(2)=...... En este caso decimos que el numero 2 es un cero o raiz del polinomio

R(x).

Dado el polinomio P(x), si al asignar el valor a< R a la variable x del mismo,

obtenemos P(a) =0, entonces el nimero a es un cero o raiz real de P(x).

ACTIVIDADES 6.2

1) Teniendo en cuenta P(x) =3x* —4x +1, calcula P(1/2); P(1); P(0); P(-1); P(-2).

2) Siendo M(t) = 2 * - 8 t;
a) Calcula M(0); M(4); M(2); M(-2); M(-1); M(5); M(-1/2).

b) ¢ Alguno de los valores asignados a la variable es un cero o raiz de M(t)? ;Cuales?

3) Halla b y ¢ en el polinomio P(x) = x? + bx +c, sabiendo que este polinomio tiene dos raices

quesonx=-2yx=3.

OPERACIONES CON POLINOMIOS

\ Dado un triangulo ABC isdsceles, con AB=BC =2x* -3x+4 y AC =x* —5x+2,
obtiene el polinomio reducido que representa el perimetro de ABC. Clasificalo segun la

cantidad de términos, indica el grado, coeficiente principal y término independiente.
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Adicion y Sustraccion de Monomios

v La adicion de varios monomios Semejantes €S .......cccccccieeiiiiieeiiiieeiniene e , Cuyo
coeficiente €S ......oevveveeiiii e de los coeficientes de los monomios dados.
M Ejemplo 1: M Ejemplo 2:
5a+2a+6a=(5+2+6)a=13a 34y? +y*=44y?

v' Para resolver la sustraccion entre monomios, sumamos al minuendo el opuesto del

sustraendo
M Ejemplo 3: M Ejemplo 4:
x2-0,5x% =0,5 x? 7z +z=(1-7)z=-6z

Adicion y Sustraccion de Polinomios

v’ Para sumar polinomios, se aplica la propiedad conmutativa y asociativa sobre la adicién, y

asi podemos sumar los términos (monomios) semejantes.

M Ejemplo 5:
Sea Q(a)= 2a+a® y P(a)=5a-12a?+ a® calcularemos Q(a) + P(a).
Resolvemos asi:
Q(a)+P(a)= (2a + a%) + (ba— 12 a2 + a3) = (2a + 5a) + (— 12 a?)+ (a+ a®) = 7a — 12 a’+ 2a°

M Ejemplo 6:
Para calcular la suma de los polinomios:
(4x*-2x3 + 3x? - 2x + 5) + (5x3 - x? + 2x )
Podemos indicar la suma de la siguiente forma:
4x4 - 2x3 + 3x2-2x + 5
+  5x3 - x2+2x

4x* + 3x3 + 2x2 + Ox+ 5

v Pararesolver la sustraccion de polinomios, se suma al minuendo el opuesto del sustraendo.

M Ejemplo 7:
Para calcular la diferencia o resta de los polinomios:
(4x* - 2x3 + 3x2? - 2x + 5) - (5x3 - x2 + 2x)
Se calcula la suma:

(Ax*-2x3+3x2-2x +5) + (- 5x3 + X2 - 2X) = 4x* - Tx3 + 4x2 - 4x + 5
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ACTIVIDADES 6.3

1) Escribe el polinomio reducido.
4 1 3 3 4
a) 4x> +5x% —2x—x = b) 6X 35X +2XT =X =

1
C)—425+z3—023+525: d) 40y —y? +5y +6y% —y> =

2) Dados los siguientes polinomios:
P(x):—2x3+x2—%x+3 Q(x):3x—4+%x3—2x2 R(X)=Xx? —5x+2

Resuelve las siguientes operaciones.

a) P(x) + Q(x) = b) P(x) - Q(x) = ¢) P(x) + R(x) = d) R(x) - Q(x) =
3 2 4,3 5 T 5. .3 3 2
Rtas: 1) a)4x” +5x" —3x b) 5x +5x c) _EZ +z d) =y +5y +45y
2)a) —§x3—x2+§x -1 b) —éx3 +3x7 —Zx +7
2 2 2 2
c) —2x'+2x7 —%x +5 d) —%x3 +3x*—8x +6

Multiplicacion de Polinomios

&&Cuél sera la expresion del area de un rectangulo cuyos lados son 3x -7 y x+ 57

v Para multiplicar dos monomios se deben multiplicar los coeficientes y Recordar que:
Kecoraar que:

las indeterminadas entre si, aplicando la regla de los signos y las

propiedades de potenciacion. XX = x™
M Ejemplos:
a) (3x)- (2x) = 6x* o) low? )-[- sw* )= —sow?
c) (- 4h)-(h3)= —4h* d) (— 6y5)-(— 3y2)= 18y’

v Para multiplicar un polinomio por un nimero real, se aplica la propiedad distributiva de la

multiplicacion respecto de la suma y resta.

M Ejemplo:

—3~(x3 +2x2+%x—4j:(—3)~x3 +(—3)~2x2+(—3)%x—(—3)~4:—3x3 —6x% —x+12

v/ Para multiplicar dos polinomios se aplica la propiedad distributiva, de la multiplicacion

respecto de la suma y resta, efectuando luego la multiplicacién de monomios.
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M Ejemplo 1:
Dados: P(x)=2x*+2x y Q(X)=3x>-x
P(x)- O(x) =(2x" +2x)-(3x* — x)
=(2x)+(3x7) + (227 ) (—x) +(2x) (37 )+ (2x) ()
=6x' —2x" +6x° —2x
=6x" +4x° - 2x°
M Ejemplo 2:
%xz (x-2)-(3-2x)= (% X _xzj-(S ~2x) Una forma de resolverlo es asociar los dos

3 primeros factores y luego al producto de

3
==x" —x*=3x7+2x°
éstos multiplicarlo por el tercer factor.

=—)c4+1363—3x2
2

Producto Especial

El producto de la suma de dos términos por la diferencia de los mismos, es igual a la diferencia

de los cuadrados de dichos términos.

(a+Db).(a-b)=a?-b?

Verifiquémoslo:
(a+b)-(a—b):az—ab+ba—b2 =a’-b°
J J

Aplicamos prop. distributiva Cancelamos términos opuestos

M Ejemplos:
a) (x+4)~(x—4)= x? —4x+4x-16=x>-16

b) (d2 +5<:|)-(d2 —5d)= d* -5d* +5d° —25d%=d* - 25d*

m? |- 2m? —lm3 = 4m'0 —%m8 +gm8 —Lm6 = 4m'0 —Lm6
5 5 5 25 25

2 I 1l o4 7.3 7 3 2_1 4 2
+7y | [ =2y2 =7y |=—y* + Ly3 —Ly3 _a9y? = Syt 49
y YJ( 2y Y] 4y 2y 2y y 4y y
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Operaciones Combinadas

Las operaciones combinadas entre polinomios se resuelven aplicando los mismos

procedimientos y propiedades que con numeros reales.

M Ejemplo:

3

Dados: P(x) =5x* —6x+2, Q(X)=2Xx"-Xx+6 y R(x)=—x"+1

P(x)- R(x) = Q(x) = (5x* = 6x+2)-(—x" +1)—(2x" —x +6)

=—5x" +5x7 +6x° —6x—2x" +2+(-2x’ +x—6)

=-5x* +4x’ +3x> —5x—4

ACTIVIDADES 6.4

1) Resuelve las siguientes multiplicaciones de monomios.
2 2)-(—6 )= 1 3 - —ZxH - 2x%0 | =
a) 2z z b) | =2 ((8y%)-(0,75y) = o) |79 2

2) Resuelve los siguientes productos.

IR (B )
o) [5t6 +2t) [5t6 —2t)= d) [—%r3+ér].[_%r3 _ér)z

&) (Bx-4)-x-(x-1)= ) lo® —a+1)-a? - a)-

g) (—§n+n3j.(2n—3n2+l)= h) (2m_3m2+1).(_2m3_%+3mj=
3) Resuelve

a) 2(j*-1)-3;-(j> +2j+1)-2(j> +1) =

b) %(hz+2h+1)+5(h2+1)—3(h_1).(h+1):

4) Dados: P(x)=2x>-3, O(x)=5x+1 y R(x)=-6x+2x"+7
Resuelve los siguientes calculos combinados.
a) P(x).Q(x) - R(x) = b) R(x).[Q(x) + P(x)] =
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5) En un campo se quiere construir un tanque australiano con la condicién de que la altura

sea la mitad del radio. Los costos son los siguientes:

-Excavacion: $100 por [m3:|
-Materiales para paredes y piso: $500 por [ m’ |

-Envio de material: $300
El duefio tiene $18000 para invertir en dicho depésito de

agua.

a) Determina cual es la expresion polindbmica que nos permite calcular el costo de la
construccion del tanque en funcion de su radio.

b) Expresa el grado, coeficiente principal, término independiente del polinomio obtenido y
clasificalo.

c) Responde: ;Se podra construir un tanque de 4,5[m| de diametro?, ¢y de 5[m] de
diametro?

-ﬂ 6) Una empresa fabrica bloques prismaticos macizos para la
™ construcciéon como se muestra en la figura. El costo del material de
relleno es de $12 el centimetro clbico. Tiene un costo de pintado de

|
|
|

X+5 : todas sus caras y es de $2,50 por centimetro cuadrado de pintura.
: Por otro lado las aristas del prisma deben estar pulidas para evitar
I

que se quiebren ya que son fragiles, este proceso de pulido agrega

x;:__________- un costo de $1,50 por centimetro lineal de arista. Ademas la
X

empresa tiene un costo fijo de $4 por cada bloque fabricado.
a) Expresa el costo total en funcién de x.

b) Si la altura mide 20 [cm], Responde: ¢ cual es el costo de construccion de 10 bloques?

Rtas: 1)a) —12Z° b) —3y° c) %x‘?
2) a) 2~ 10w’ b) _,6,2,5_ 9,4
3 5 2
c) 25¢7 — 4+ d) AN
16 36
e) 3x%-7x2+4x ) ¢-q'-¢"+2¢°—q
5 4 3 4 2 2 5 4 3 15 2 1
g) 3w +2n" +3n" ——n"——n h) 6m> —4m™ —11lm’+—m" +2m — —
3 3 2 2
3)a) -3;7-¢6;2-3/-4 b) §h2+h+1?7
4)a) 16x°-15x-10 b) —12x° —26x* +22x*+10x* +35x —14

5)a) C(x)=50zx"+1000zx>+300 c)Podra construir un tanque de 4,5 [m] de diametro,
no asi uno de 5 [m].
6)a) C(x)=12x" +51x> —~72x~28  b) $508670
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Division de Polinomios

\ Sabiendo que el area de un rectangulo se expresa de la siguiente forma:
3x* +8x-35 y que la medida de uno de sus lados es: x + 5. Responde: 4, Cual es la expresion

del otro lado?

v" Para dividir dos monomios se deben dividir los coeficientes y las | Recordar que:

indeterminadas entre si, aplicando la regla de los signos y las m..n m—n

propiedades de potenciacion.

I ¢Qué condiciones deben cumplir el dividendo y el divisor para que el cociente sea un

monomio?
™ Ejemplos:
a) (4x3):(2x):2x2 b) (w4):(—8w3):—%w
c) (— 6h5): (3h2)= —2h3 d) (—IOyg): (— 2y3)= 5y°

v’ Para dividir un polinomio por un monomio, se aplica la propiedad distributiva de la division

a la derecha de una suma algebraica.

M Ejemplos:

a)

(24x° —16x° — 4x): (—4x) =
= (24x5 ) ((—4x)+ (—l6x3 ) :(—4x)+(—4x): (—4x)
=—6x" +4x” +1

b) [2u6 +50° +u’ +%u2 +6u] : (%uj: 40° +10u® +2u? +u+12

v’ Para dividir dos polinomios, debemos considerar previamente:

e El grado del polinomio dividendo debe ser mayor o igual que |Dividendo
el grado del polinomio divisor. T
e El polinomio dividendo debe estar completo y ordenado P(x) ‘Q(X) — Divisor

en forma decreciente. R(x) C(x) — Cociente

e EI polinomio divisor debe estar ordenado en forma \
Resto

decreciente.
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M Ejemplo:

Dados: P(x) = 2x -3 +2x* y Q(x)=-2x+ x?
Halla P(x) : Q(x).

El dividendo debe estar completo y ordenado: P(x) = 2x* +0x3 +x2 +2x-3

El divisor debe estar ordenado: Q(x) = x2 —2x

2x4+0x3+0x2 +2x -3

| x*=2x
Tox? 43 2
T ) 2x“ +4x+8 — Cociente : C(x)
4x° + 0x
_4x3 —8x2
8x2 + 2x
T 8x2% —16x

18x —3 — Resto: R(x)

C(x) = 2x% +4x+38
R(x)=18x -3

ACTIVIDADES 6.5

A‘ﬁl 1) Resuelve las siguientes divisiones de monomios.

1 s).( 3.3
a) (—1024):(52)= b) (Zy ].[—Ey j= c) (—10x7):(—4x2)=
2) Resuelve las siguientes divisiones.

1 2 1 1
a) (6w3 ~12w? +3w): (-3w)= b) (gvs —§v4 +ZV3 —2v2j : [EVJ =

4 3 2 6 3 4, 3.3 2 1.0
u —-15u” +9u“ ——=u|:|—-=u|= —6t" +=t7 -2t || ——t° | =
C)( sj(sj d)( 2 M?a}

e) —186 +s° —2s% 4583 :(—333)=
3

3) Halla el cociente y el resto de las siguientes divisiones.

a) (2x3 —4x?2 —5x—3): (x+1)= b) (x3 —6x° +2): Gxﬂ} -
0) (5d3 —4d—3): (d2 —d): d) (2d5 +d* -3d° +d2): (d3 —d+1):
Rtas: 1)a) -27° b) —éy2 c) 3y
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2)a) 2w’ + dw—1 b) gv4 —i +lv2—4v
5 3 2
c) —§u3+25u2—15u+2 d) 18t2—2t+6 e) ls3—ls2 +zs—§
3 2 9 3 3 3
:2 2— 1 - 2_2 1
3)a) C(x)=2x"—6x+ b) C(x)=3x"-27x+8
R(x)=-4 R(x)=-79
Cd)=5d+5 d) C(d)=2d+d—-1
R(d)=d-3 R(d)=-2d +1

Regla de Ruffini

Paolo Ruffini: Nace en Valentano (ltalia) el 22 de septiembre de 1765. Fue matematico, médico y
filosofo. Fue rector de la Universidad de Mddena. Investigd sobre la teoria de las ecuaciones
algebraicas y sobre el calculo de probabilidades. Durante la epidemia de 1817 contrae el tifus.
Destaca su obra Teoria general de las ecuaciones. El 9 de mayo de 1822 muere en Mddena (ltalia),

y es enterrado en la iglesia de Santa Maria de Pomposa.

La regla de Ruffini es un método practico que se utiliza para dividir un polinomio P(x) por otro
de la forma x - a.

M Ejemplo 1:

Dados P(x)= —x -5+ 2x3 y Q(x)=x + 2.

Halla el cociente y el resto de P(x) : Q(x).
Como el divisor tiene la forma requerida podemos aplicar la regla de Ruffini.
El polinomio dividendo debe estar completo y ordenado en forma decreciente.

Entonces completamos y ordenamos el dividendo: P(x)=2 x>+ 0x?2—x-5

Aplicamos la regla: El coeficiente principal se baja sin ser modificado, luego se lo multiplica

por el opuesto del término independiente del divisor y se suma el resultado al segundo

coeficiente del dividendo y asi sucesivamente.

/ coeficientes del dividendo
complelo v ordenado én

2 0 -1 -5 farrma decrecients
opusstn del teirrming L
independients del divisor ——* -2 4 B

2 -4 7 ] 19

Los numeros que se obtienen son los coeficientes del cociente y el ultimo valor es el resto de
la division.

El grado del polinomio cociente es un grado menor que el grado del polinomio dividendo.

&Justifica por qué.
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Por lo tanto: El cociente es C(x)=2x?-4x+7 y elrestoes R(x)=-19

M Ejemplo 2:
Dados P(x) = 2x* —=3x> +5x% —6x+10 y Q(x) = x - 2.

Halla el cociente y el resto de P(x) : Q(x).

Recordemos que, primero disponemos los coeficientes de P(x) del siguiente modo:

. . - : ) : 2356 10
Se escribe el coeficiente principal debajo de la linea horizontal, 5
luego se lo multiplica por el opuesto del término independiente del 1
divisor y el resultado se suma al segundo coeficiente
. . i 2 3.5 BH40
Con el valor obtenido se reitera el proceso hasta llegar al final. i
2
2.1
El ultimo nimero obtenido (26) es el resto de la division, los otros
son los coeficientes del polinomio cociente. Para escribir éste, 2 35 6 10
basta recordar que el grado es una unidad menor al del dividendo. 9 4 2 14 16
C(x)= 2x> + x> +7x+8 2% F B 28

R(x) = 26

Podemos hacer el otro algoritmo de la divisién para verificar estos resultados:

2x* =3x° +5x* —6x +10 x—2

—2x*+4x° 2P+ +7x+8

x*+35x*—6x+10

—x? +2x?
Tx* —6x+10
—Tx*+14x
Sx+10
—-8x+16
26

Teorema del resto

El resto de la division de un polinomio por otro de la forma x - a, es el valor que resulta de

reemplazar la variable del dividendo por el valor opuesto al término independiente del divisor.

El teorema del resto es de gran utilidad porque permite encontrar el resto de una divisién sin

realizarla y determinar si la misma es exacta.
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M Ejemplo 1:

Dados: P(x) =2x" +5x> —x—5y O(x)=x+2

El resto de la division P(x):Q(x), se obtiene:
P(-2) = 2(-2) +5(-2)* —(-2)-5
P(-2)=-16+20+2-5
P(-2) = 1

El resto de la division es 1.

Cuando el resto de una division del tipo
[V Ejemplo 2: P(x) : Q(x), siendo Q(x) = x - a, es cero,
podemos afirmar que:

Dados: P(z)=z"-2z-3y O(z)=z-3

e Ladivisiéon es exacta
El resto de la division P(z):Q(z), se obtiene: e P(x) es divisible por Q(x)
) e Q(x) es divisor de P(x)
P@)=3"-2-3-3 e Q(x) es factor de P(x)
—0_@A_ e Q(x) divide a P(x)
P(3)=9-6-3 e P(x) es multiplo de Q(x)
P@3)=0 e X =a,esuncero o raiz de P(x)

ACTIVIDADES 6.6

1) Aplica la regla de Ruffini en cada una de las siguientes divisiones y

verifiquen el resto de cada division, aplicando el teorema del resto.
a) (2x3+3x—1):(x—2): b) (3x3—2x2—2):(x+1):

0) (—24d—d4 +5): (d+3)= d) (—d5 +12d® —15d° —16): (d+4)=

2) Marca con una X las divisiones exactas.

a) (x5+32):(x+2)= b) (45 +5y -y ):(y-1)= c)(16—-d*):(d-2)=

3) Encuentra el valor de k para que al dividir (y* -5y + k) por (y— 1), de resto 0.

Rtas ejercicios 1y 2:

1y a) C(x) =2x>+4x+11 b) C(x) =3x"=5x+5
R(x)=21 R(x)=—
o) C(d)=-d’+3d°-9d +3 d) C(d)=-d*+4d’—-4d* +d -4
R(d)=-4 R(d)=0
2) a) Exacta b) No exacta c) Exacta
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Potenciacion de Polinomios

Potencia de un monomio.

Para resolver una potencia cuya base es un monomio, conviene aplicar la propiedad
distributiva de la potenciacion con respecto a la multiplicacién y también potencia de otra
potencia.

Recordamos las propiedades: (a.b)™ = a™ . b™

t
Gm) :ami

M Ejemplos:

3
a) (2x)4 — 24'x4 — 16)(4 b) (_323)2 :926 C) (_ze7j — 8 e21

ACTIVIDADES 6.7

Resuelve las siguientes potencias

_ 0-(-0.1.¢") =
b)(_g}ﬂf - D (30°) (') =
3
Rtas: a) 64x° b) im12 c) Le27 d) 94
9 1000

Cuadrado de un binomio

Si tenemos que elevar al cuadrado un binomio tendremos una expresion simbdlica como:
(a + b)2. Esta expresion es equivalente a la siguiente expresion (a + b). (a + b).

El producto de un binomio por si mismo recibe el nombre de cuadrado de un binomio.

El desarrollo de un cuadrado de binomio siempre tiene la misma estructura. Por ejemplo, al
elevar al cuadrado el binomio “a + b” se obtendrian las siguientes expresiones algebraicas

equivalentes:
(a+b) =(a+b)-(a+b)=a-a+a-b+b-a+b-b=a2 +ab+ba+b’ =a’ +2ab+b’

Si observamos la ultima expresion que es la mas simplificada, podemos afirmar que:
e Segun la cantidad de términos es un trinomio
e Dos de sus términos son cuadrados perfectos y
o ¢l tercer término es el doble del producto entre el primer y el segundo término del
binomio dado.

Por lo anterior la expresion “ a’+2ab+b>" recibe el nombre de trinomio cuadrado

perfecto.
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Entonces: (a+b)2 =a*+2ab+b’

Representacion geométrica del cuadrado del binomio

El cuadrado del binomio, se puede interpretar geométricamente en el plano.
Consiste en considerar (a + b)> como el area de un cuadrado cuyo lado mide “a + b”

unidades.

a b

—r>—>

Y luego, subdividir al cuadrado en cuatro regiones rectangulares menores: dos cuadrados,

uno de lado “a@” unidades y otro de lado “b” unidades, y dos rectangulos cuyos lados miden “a”
y “b ” unidades.

(a+b)=  a* +  2ab + B

= + + O

Luego, la suma de las areas de estos cuadrados y rectangulos es igual al area total del
cuadrado de lado (a + b).

\\% Para justificar:

‘. . 2 2 2 . . . L.
e Julian afirma que: (a+b) =a” +b" +2ab ; Puedes determinar si esta afirmacién es
falsa o verdadera?

e El profesor de matematica le pregunta a Camila: ¢a qué es igual (a + b)?? Camila le
responde: a®+ b?

¢,Como le explicarias a Camila que su respuesta es errénea?

M Ejemplos:

a) (x+3) =x*+3* +2x3=x>+9+6x
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1) Desarrolla los siguientes cuadrados de binomios.

a)(x+5)2: c) (e9+1)2:

b)@—m jz = d) (3a°+2) =

2) Desarrolla (a + b + c)?> geométricamente.

3) Carina eligié dos numeros naturales consecutivos, 2 y 3. Los elevd al cuadrado y resté la
potencia menor a la mayor. Obtuvo la suma de los nimeros que habia elegido inicialmente.
Repitid el procedimiento con otros dos numeros consecutivos, obteniendo nuevamente la
suma de los numeros elegidos esta vez. ; Este resultado se cumple para cualquier par de

numeros naturales consecutivos? Justifica.

Rtas ejercicio 1:

a) X" +10x+25 b) g—ém +m’ c) e*+2e"+1 d) 94" +12a° +4

Cubo de un binomio

Si tenemos que elevar al cubo un binomio tendremos una expresion simbdlica como:
(a+b)
Esta expresion es equivalente a la siguiente expresion (a + b)2. (a + b).
El desarrollo de un cubo de binomio siempre tiene la misma estructura. Por ejemplo, al elevar
al cubo el binomio “a + b” se obtendrian las siguientes expresiones algebraicas equivalentes:

Completa:

(a+b) =(a+b) (a+b)=(a’+2ab+b").(a+bh)= covcevccerrcciirerrrre

Al elevar al cubo un binomio se obtiene un cuatrinomio cubo perfecto
(a +b)®=a’+ 3a%b + 3ab? + b®
(a-b)®=a®-3a% + 3ab? - b®

M Ejemplos:

a) (x+2) =x*+2° 4322243027 = x" +8+6x” +12x
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°) (3¢ =5) = (3¢} +3.(3¢) (=5)+3.(3¢*).(=5)" +(-5) =
=27¢° +3.9¢"(-5)+3.(3¢7) 25125 =
=27e° —135¢* +225¢* —125

Representacion geométrica del cubo del binomio

El cubo de un binomio, se puede interpretar geométricamente en el espacio

Consiste en considerar (a + b)®> como el volumen de un cubo cuyo lado mide “a + b”

unidades.

LF = =

vy = 9

Indica el volumen de cada cuerpo que conforma el cubo de lado (a+b). Compara estos

&resultados con la expresion algebraica vista anteriormente que resulta de (a+b)3.

ACTIVIDADES 6.9

1) Desarrolla los siguientes cubos de binomios.

a)(x+1)3: C) (62—2)3:

b)@—tj = d) (2a° +a) =

2) Realiza las siguientes operaciones combinadas

Recuerda

separar en
términos antes

a) (x+1)?2+2x (x-3)+3 = de comenzar

b) (2m+1)? = (m+1).(m-1) =

c) t+2)-3t(t*-2)=

Rtas: 1) a) x° +3x” +3x+1 b) S 12,8,
125 25 5
C) f—6e*+12:2 -8 d) 8¢° +124” +6a° +a°
2)a) 3x*—4x+4 b) 3m*+4m+2 c) 3t'+ 1 +6° +18¢+8
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS |

1) a) Indica cuales de las siguientes expresiones algebraicas son polinomios y justifica la
respuesta:
) x3-2.x2-2" 2x-5x1 M)2x2-x-3 IV)x+2-5x° V)(2.x-2.x2+x%/6

b) En los siguientes polinomios, determina: a) grado; b) término independiente; c) coeficiente

principal; d) ordénalos en forma decreciente si es necesario; e) complétalos, si es necesario.

R 3 , 1
l) R(x)= —8x 5 +27x 1) M(x) = 3x” +18x -3
1 .3 1 5 3 5
) D(e) =0, 1 ¢ = e IV) P(e)=0,5¢" — ¢
2) Dados los polinomios: P(z) = ~ %ZZ +1. 0(z)=12" +%+ 3
Calcula: a) P(2)+Q(z)= b) P(2)+Q(z) — P(z)=
c) (3z+1).(- P(2))= d)(-4z).P(z)+ 2.Q(z) =

3) Se cortaron cuatro esquinas cuadradas cuyo lado mide x unidades,

en el cuadrado grande de lado “y” unidades, segun muestra la figura y

se pidi6 calcular el area de la zona sombreada.

Los alumnos respondieron

a) V' =4 b) (y-20).(y+2x) ©) (y-2x)2+4x(y—2x)

Indica si son o no correctas las respuestas dadas por los alumnos.

4) Resuelve hasta obtener la minima expresion: (separa en términos antes de comenzar)

[(e+2) —e*+0,2].(e" ~1)=

5) a) Si P(x)= (x — 5).(x + 5), ¢ para qué valor de x , P(x)=207?

b) Resuelve las siguientes ecuaciones:

(4]
5 2

bs) (x—2).(x+2) =(x+5).(x—5)

6) Dados los siguientes polinomios:
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2 1 3 3 1
A(X)=x"+ 5 X B(x)=-x"+2x+5 C(x)=x+5

2 2
a) Halla A(x) —B(x).
b) Halla el cociente y el resto de B(x) : C(x). ¢) Halla [A(0)]

7) Halla a en cada division, si P(x) es el dividendo y Q(x) es el divisor:

P(x) Q(x) Resto
X2+ x-1 X-2 a
x3-9 X+3 a

8) Dados los siguientes polinomios:

A= X+ B = (x—v2).(x+2).x
a) Halla [A(»)] b) Halla A(x) = B(x).  c)Halla A(x): (x+2)

9) Justifica si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos.

a) Si P(x)=4x’+2 entonces P(~2)= 4

b) Los ceros o raices del polinomio: F(t)=t*-2t son t=0 y t=-2

c) Laexpresion: M(x) = ~/x+1 es un polinomio.
d) Elresto de la division entre polinomios: (x3 - 1): (x + 1/2) es cero.
e) La minima expresion resultante de [(x-7)” -49 +2x]:x es (x— 14).

f) Elpolinomio: R(t)=t>+4 no tiene ceros o raices reales.

10) En cada bloque de esta piramide escalonada, debe figurar el producto de las expresiones

algebraicas escritas en los dos bloques inmediatos inferiores sobre los cuales se apoya.

11) Halla el polinomio P(x) no nulo, tal que:

5_
@=x3—x2+x—1 b) X =32

x+1 P(x) N

a)
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c)

@ 3 d)@

=x —-x+2 =x+2

x+3 x—2

12) Si P(x) = x5 — 3 x® — 2, Justifica si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

P(-1)=0

x + 1 divide a P(x)

x + 1 es factor de P(x)

P(x) es divisible por (x +1)

x = -1 es raiz de P(x)

El resto de dividir P(x) por (x + 1) es 0.

13) Dado P(x) = 2x3 + 4x2 - 2x + 5 ;Es (x + 1) factor de P(x)? ¢ Por qué?

14) Justifica si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos.

SiP(x)=(3-m)x 2+ m.(1+ x) tiene un cero o raiz real en x = 1,entonces m = 2.
o1

La expresion W(x) = —4x ? +z, es un polinomio.

La Unica raiz real de lafuncion y=0 ; es x=0.

El polinomio N(t) =6t +t? tiene dos raices reales.

El grado del polinomio resultante del producto de dos polinomios, de grados m y n

respectivamente, con la misma variable, es de grado m+n.

15) Halla el valor de “k” paraque Q(n) = B+k).n*+ (1 +k? ) n  sea divisible por (n+1).

16) Encuentra a y b para que el polinomio:

a)
b)
c)
d)

e)

P(x)=ax*+ax?-x-1 unaraizreal sea x = 1

M(x)= a.x’+ 3.x% - b.x? + 1 para que tenga dos raices, unaesx=-1yotraes x =%
P(x) = a.(x + 1)*.(x — 1)%.(x — 3)? al ser dividido por (x — 2) de resto 9.

Q(x)=x-5 divida al polinomio P(x) = bx®+ x?—b

Al dividir P(x) = 2x3 + 4x? —2x +a por Q(x)=x-3

se obtenga 10 como resto.

17) Escribe un polinomio reducido para expresar el area total

y el volumen del siguiente cuerpo: 10

2x+1
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18) Completa con lo pedido en cada caso:

a) b) area- x2— 25

c) d) el valor de b:

area: x°—-7x+12

2a+5

x -3

el valor de m:

19) Reduce las siguientes expresiones:
a)(x+5)2—-(x-5)2=

b) (2x +4)? — (2x + 4) (2x—4) =
c)(x—4)(x+8)+(2x—4)(2x-8) =
d)(x=5)°—(x+5)°=
e)(y+3y—(y-2)=

20) Completa:
a) 2x2-(3x3+5x)= .............................. d) ... -(3m2—m)=15m4—5m

b) (Ta=4p).(Ta+4p) = cvrerrrrrren e) 255-%:( .............. R G )

Rtas Actividades Complementarias.
1) b)

[) Grado: 3
Término Independiente: 0

Coeficiente Principal: —%

1
Ordenado en forma decreciente y Completo: —ExS —8x* +27x+0

139



II) Grado: 3
1
Término Independiente: —5

Coeficiente Principal: 3

1
Ordenado en forma decreciente y Completo: 3x° +18x” +0x—5

[ll) Grado: 5
Término Independiente: —é

Coeficiente Principal: 1

~ 1
Ordenado en forma decreciente y Completo: e’ +0e* +0, le’ + 0e* + 0e ——

IV) Grado: 5
Término Independiente: 0
Coeficiente Principal: -1

Ordenado en forma decreciente y Completo: —¢’ +0e* +0,5¢” +0e” + 0e +0

2) a) %Zz+lZ+4 b) 22+%Z+3 c) 2Z3+§22—3Z—1

2
3) Todas las respuestas son correctas.

4) 6e° +12¢° +%e4 —6¢e° —126—%

5)a) x=+45 b)bnx:_zio bz)x:_%

b3) S =

d) §Z3+222—3Z+6

1
c) x'+x° +—x°

6) a) éx3+x2 —2x—l b) C(x)=—x"+5x—23; R(x)zE
2 2 2
7)
P(x) Q(x) Resto
X2+ x-1 X-2 a=5
x3-9 X+3 a=-36
6 3 1 1 2
8)a) x +x +Z b) 2x+5 c) x —2x+4
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10)

——=X +—=Xx —Ex +—x
2 2 2 2
1 1
VRN Y Bl
X +2x"—x > 5
—x+1 X —x le
2
-1 x-1 X lx
2
11)a) P(x)=x"-1 b) P(x)=x"+2x" +4x* +8x+16
c) P(x)=x*+3x—x*—x+6 d) P(x)=x"—4
13) (x + 1) no es factor de P(x) porque P(—1)=9=0
15) k:—i
3
2 14 1 2
16)a) a=1 b)a=——0,b=— c)a=— d)b=——5 e)a=-74
3 3 9 124
17) Area: —8x” +80x+240  Volumen: —8x’ —4x” +200x +100
18)a) x* -’ b)x -5 c) 4a*+20a+25 d)x-4
19)a)20x  b)16x+32  c¢) S5x*—20x d) —30x*-250 e)10y+5
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