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UNIDAD I: Definiciones y pardametros de un circuito 2de?7

CORRIENTE ELECTRICA

Cuando se aplica una diferencia de potencial o tensién V entre los extremos de un

conductor de longitud £, se establece en él un campo eléctrico EZ% , dirigido

desde el punto de mayor potencial al de menor potencial

Fe —E ( eléctrico, que engendra una fuerza eléctrica Fe=ekE,
&t sobre los electrones libres del conductor y los desplaza

en sentido contrario a E con una velocidad V,. Este

M=----- L -----M
- movimiento ordenado de los electrones desde el polo (-)
il al (+) de la fuente de tensién constituye la Corriente
W Eléctrica (I).

En los albores de la electricidad se pensdé que se movian
las cargas (+) en el sentido del campo, o sea, desde el polo (+) al (-) de la fuente,
y este sentido, llamado técnico o convencional y contrario al electrénico o real,
aln se conserva.

La intensidad de la corriente eléctrica se evalla en base a la carga eléctrica que
atraviesa la seccion transversal del conductor, en la unidad de tiempo
(equivalente al niumero de electrones por segundo (Ne/t [e/seg], que pasan por

l[coul]].

ella). Si pasa 1 coulomb por segundo, la intensidad es 1 Amper [I[A]: [reg]
seg

Si la carga g que pasa en la unidad de ‘

tiempo es constante, o sea, si la carga q q“ i

transferida en un tiempo t es

proporcional a éste, la intensidad de la

corriente es constante y vale: izi[A]. dnp..
t fif._ :
De aqui resulta que la carga transportada il : ”
en el tiempo es: , - ;; y es igual al drea 5 2 B t t=
debajo de la gréafica de i = f(1).
Cuando la carga total a través de |la
secciéon transversal varia de cualquier q“ i“
modo en funcion del tiempo se define la
intensidad de corriente instantanea, en
funcién de (t), i:],-mA_q:d_q de aqui se 24 |
A0 At dt - q.
obtiene que: " \1 "
dqg = idt tll tr t
y ¢q = Iidt , esigual al drea bajo la curva
de i=r(1).
POTENCIA Y ENERGIA ELECTRICA (ampliacién libro) &

Si la potencia instantdnea p varia de cualquier forma con el
tiempo, la potencia media entre dos instantes ¢yt se
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define Como el valor medio de cualquier funcién continua por

1

_ 12
Pe—l [ par

(tz_ tl) i

&

Si p varia periddicamente con el tiempo, F
es decir se repite al cabo de periodos de T
segundos la potencia media en el F;
intervalo de 1 periodo, vale en P“ II
consecuencia: * I
P:—I p.dt

T Jo

Como: p=dw/dt => dw = p. dt e integrando ambos miembros szp.dt

Por consiguiente W es igual al drea bajo la curva de ,=r(s) entre los instantes
considerados y representa la energia consumida en Joule [J].

ELEMENTOS DEL CIRCUITO ELECTRICO

En general, todo circuito eléctrico se compone de:

I - Elementos Activos: 1) Fuentes de tension
Que son los que inyectan
energia al circuito y se 2) Fuentes de Corriente
dividen en.

~
II - Elementos Pasivos: 1) Resistores

Que almacenan o intercambian
energia. Estos ceden energia al 2) Capacitores
Medio y se dividen en <

3) Inductores.

4) Inductancias mutuas

I-1) FUENTES DE TENSION:

Imponen el valor de la tensiéon entre dos puntos del circuito, la cual puede ser
constantes o variable segin una ley preestablecida en funcién del tiempo.

Ejemplos: & + 4
v ¥ v
Winaz

mas Wmas

B

B J

% - Baiie

Fuente de Tefision b Periodo
Contifnaa Fuente de Tension
Dientes de Sierra

Fuente de Tension
Alterna Seoidal

v‘[ v ﬂ

Simbolo:
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Una pequefa circunferencia con el dibujo de la clase de tensiéon que produce en
su interior, y una flecha que indica el sentido en que actua la tension en sentido
positivo.

Clasificacidn:

Fuentes ideales:

Si son de corriente continua, tienen f.e.m instantdnea € constante y resistencia
interna en serie Rint nula. Si son de corriente alterna; f.e.m eficaz E constante e
impedancia Zint nula. Por tanto producen una tension en bornes V independiente
de la resistencia o impedancia de carga (Rc o Zc) y una corriente de carga Ic
inversamente proporcional a ella.

Eepresentacion: Ecuaciones De Funcionarmento: Uele=f(t)
Ic Vo4 II
e aadn E [t
Ie=— ' v
Rc E "
2 @ P‘“T R -
k W=Rc.Ic=E %y
' S
el JRe[d]
Fuente q‘—cﬂga 0 R CI;C
carto cire. Wacio

Fuentes Reales:

Poseen f.e.m. constante (instantanea si son de corriente continua o eficaz, si son
de corriente alterna) y resistencia o impedancia interna. En consecuencia su
tension en bornes y la corriente de carga, depende de Rc o Zc.

Eepresentacion: Ecuaciones De Funcionarmento: Uelc=f(t)
Ic K
- - E E
IC=.—
Rit I Rit+ Rc - Az
: Ec B :
E(=) V=Rc.Ic—_Ee__ - .
: RitrRe T Re[g]
Carga 0 Re | oc
corta cire. wario

[-2) FUENTES DE CORRIENTE:

Imponen el valor de corriente en un tramo del circuito, la cual puede ser
constante o variable segln una ley determinada en funciéon del tiempo.
Simbolo:

Se usa un pequeno rectangulo con el dibujo

_'im_____ del tipo de corriente en su interior, o un

IT ; J par de puntos con flechas dirigidas en
—————- sentido contrario. En corriente alterna se

emplean también dos pequenas

circunferencias enlazadas. Las flechas
indican el sentido de la corriente.

Clasificacion:
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UNIDAD I: Definiciones y pardametros de un circuito 5de?7

Fuentes ideales:

Si son de corriente continua tienen intensidad instantdnea i constante vy
resistencia interna en paralelo, Ri nula. Si son de corriente alterna, tienen
intensidad eficaz I constante e impedancia interna, Zi nula.

Por consiguiente, produce una corriente de carga Ic instantanea de la resistencia
o impedancia de carga Rc o Zc y una tensidén en bornes proporcional a ella.

Il: chh"u;r
I Ic
IIH W Ie=I L
Re V=Rele=Fel LT
-~
. o
e - Re[q]

Fuente Carga 0 R CI;C
coro circ. wacio

Fuentes Reales:

Poseen intensidad constante (instantdneas si son de corriente continua o eficaz si
son de corriente alterna) y resistencia o impedancia interna en paralelo. Por
tanto la corriente de carga y la tensién en bornes dependen de R. o Z,

Ic W4 Ic I
£ : V= Ricl I
(4] — =
Ic —_Ric T v
T Ric+Re //
I Ec ]
- V=RcJc=NIC.Re T £ NI Equivalenci
Ric+Rc R =1 y
o S D R i sustitucion
oo circ. vacio

reciproca
de las fuentes de tensidon y de corrientes (se tratard mdas adelante).

II-1) RESISTORES:

Caracterizan la conversién de energia eléctrica en calor o en otras formas de
energia de modo irreversible. Por consiguiente, el resistor ideal no almacena
cargas ni crea campos magnéticos. Los Resistores Reales si lo hacen.

Su pardmetro cuantitativo es la resistencia R, que se define por el cociente entre
la tensidon existente en su bornes y la corriente que lo atraviesa; es decir por
R = V/I. Si V esta en Volt e I en Amper, R se expresa en Ohm y su simbolo es la
letra griega o.

Si R es constante, es decir, independiente de los valores de V o I el resistor es
lineal; en caso contrario es alineal.

Simbologia del resistor ideal: i IS
W

La punta de la flecha de V indica el punto de mayor potencial. La flecha de ; es el
correspondiente sentido de la corriente.
Relacién entre la tensién y la corriente instantanea: v(t)=Ri(t) 6 1(t)=v()/R

[1-2) CAPACITORES:
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Caracterizan el almacenamiento de energia eléctrica en forma potencial mediante
un campo eléctrico. Por consiguiente en el capacitor ideal no existe disipacion de
calor (resistencia) ni campo magnético. En los Capacitores reales si los hay.

El parametro cuantitativo es la capacitancia C. Que se define como el cociente

Q

entre la carga almacenada y la tensidon entre placas, o sea que ¢ =-=<.
V

Si Q se expresa en coulomb y V en Volt, C se mide en Faradios [F]. Practicamente
se usan el [uF] ; [nF] y [pF], porque el Faradio es una unidad muy grande.
Si C es independiente de Q y V, es decir constante, el capacitor es lineal en caso
contrario es alineal.

_ e
Simbologia del capacitor ideal: > i i

«—
W

Significacion de las flechas igual que en inciso anterior.
Relacién entre la tensiéon y la corriente instantanea:

Como la corriente vale i(;):%, y segun la ecuacién anterior g(r)=Cwv(t):

i(t)= Cdv(t)
Resulta: d o)

I ¢,

v(t)= Ejl(t ).dt

II-3) INDUCTORES:

Caracteriza el almacenamiento de energia eléctrica en forma potencial mediante
un campo magnético, por tanto, el inductor Ideal no disipa calor (R = 0) ni
almacena cargas (C = 0), el inductor Real, si.

Su parametro cuantitativo es la inductancia L que se define como el cociente
entre el flujo magnético concatenado con las espiras y la corriente; o sea por

L:%, si ¢ estd en [Wb]=[T.m?] Fe =e.E y la corriente en [A], L se expresa en Henry

[H].

Si L es independiente del ¢ y de I, es decir constante, el inductor es lineal; en
caso contrario es alineal.

Simbologia: — ——

W

Significado de las flechas el mismo que el inciso anterior.
Relacién entre la tensiéon y la corriente instantanea:
La tension instantanea inducida por la variacion del flujo concatenado es:

(z)_dd)(t), pero segun la formula anterior ¢¢r)=rLi(t); luego:y(t)= Ld’(t) e

i(t)=zjv(t)dt-

II-4) INDUCTANCIAS MUTUAS:
Debido a su importancia y particularidad se estudiard mas adelante en el tema
“Circuitos acoplados magnéticamente”.

OTRAS CONSIDERACIONES SOBRE LOS ELEMENTOS PASIVOS:

El elemento pasivo real que mds se aproxima al ideal es el capacitor a causa de la
notable mejoras logradas en los dieléctricos. En orden de méritos le sigue el
resistor y finalmente el inductor.
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Entre los aparatos y dispositivos que pueden considerarse practicamente como
resistores se hallan: las |[dmparas incandescentes, planchas, cocinas, hornos, etc.
Los inductores pasivos solo son asimilables las utilizaciones en radios, televisores,
etc. La mayoria de los demas aparatos presentan resistencias, inductores
(motores eléctricos, ldamparas de descargas en gases fluorescentes, de vapor de
mercurio o de sodio, etc.). Los elementos reales con dos o mas pardametros se
representan mediante una conexién en serie, en paralelo o mixta (serie-paralelo)
de los elementos reales.

Ejemplos:
’i{ Ei L. .t L R
Z N L

s ||
| | i | ‘

1
—

inductancia Con FPerdidas
Y Capacitanecia Entre
Espiras (alta frecuencia)

Inductancia Con Ferdidas
EnEl Bobinado ¥ EnEl
Mueleo

TERMINOS FUNDAMENTALES RELATIVOS AL CIRCUITO ELECTRICO:

Capacitor Con Perdidas
Dielectricas

-Rama: conjunto de elementos recorridos por la misma corriente.
-Nudo o Nodo: punto de unién de 3 o mas ramas.
-Malla o Lazo: cualquier recorrido cerrado que pueda establecerse en el circuito.

Ejemplos B 42k Ry
— —
F 9 :[5
I kg 1-2:2-4:4-3; etc =amas
I3 R, Ia L4
1+ 2 44 42 1:2:3:4:=nudos o nodos
Il 11 1-2-4-1:1-4-2-1;ate = mallas
SR g ]
[ 1 | f
Leyes de Kirchhoff: (ver E
en libro)
PREFIJOS PARA MULTIPLOS Y SUBINDICE DE UNIDADES S.1.
Prefijo | Abreviatura Cant. de unidades Prefijo | Abreviatura Cant. de unidades
Exa E 10" deci d 107"
Peta P 10" centi C 1072
Tera T 10" mili m 10°°
Giga G 10° micro M 10°°
Mega M 10° nano n 1077
Kilo K 10° pico p=(u u) 107"
Hecto H 10° fento f 10-'3
Deca D 10 atto a 107"
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